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Este material fue disenado en el marco del Convenio No. 67 entre el Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) y la Asociacién Hortifruticola de Colombia - ASOHOFRUCOL-, quien es
también ejecutor de la iniciativa dentro del “Programa de Formacion Continua

Especializada”. Para el desarrollo de este Diplomado se conto con la participacién y apoyo
de la Universidad de Cundinamarca a quien damos agradecimientos por su esfuerzo y
compromiso con laformacidn de los profesionales del sector agropecuario.

El objetivo principal del proyecto es fortalecer, actualizar y profundizar conocimientos y
competencias laborales de asistentes técnicos del nivel tdctico de ASOHOFRUCOL en la
linea productiva de pasifloras, a través de procesos de formacion continua especializada,
enfocados a proporcionar herramientas tecnolégicas y de desempeno prdctico en el cultivo,
necesarios para intervenir efectivamente en las regiones identificadas por su vocacion
productiva a nivel nacional y en los mercados que se vislumbran para productos agricolas
como las pasifloras en el mercado interno y externo.

El propdsito de este cuadernillo es ser util como material de formacién, para transferir
conocimientos y herramientas tecnoldgicas necesarias, en cada uno de los componentes
productivos del cultivo a los Asistentes Técnicos de Pasifloras. Asi como, formar y fomentar
talento humano competente en la linea productiva de mango y empoderar a los asistentes
técnicos de nuevas tecnologias con una vision técnica y empresarial de la ac%vidad
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Karol Lizarazo Hernandez

Ingeniero Agrénomo MSc- Docente Investigador
.Universidad de Cundinamarca

1.1.LUZ

La luz es uno de los factores mas importantes para el crecimiento de las plantas, debido a su
funcién en la fotosintesis, la acumulacién de horas luz afecta parametros de la calidad de frutos
como la coloracién y el contenido de grados Brix, sin embargo, el exceso de radiacion puede
generar problemas en la cascara de los frutos como manchas de color marrén conocido como
golpedesol.

La luz ademas es unimportante seializador, que puede regular la expresion de genes de defensa
contra herbivoros y patégenos, la luz le proporciona a la planta informacion esencial para la
distribucién de recursos destinados a crecimiento y defensa. También se ha comprobado que
senales de luz, percibidas por el fitocromo estan implicadas en la regulacion de la produccion de
néctar extrafloral (Izaguirreetal., 2013).

Figura 1. Lizarazo, K. Llenado del fruto como resulta
del proceso defotosintesis en Pasifloras.




{
‘ %, 1. Ecofisiologia y zonificacion

1.2. TEMPERATURA

La temperatura estimula la transpiracion y la toma
de nutrientes via corriente transpiratoria, ademas
acelera el metabolismo por su accién sobre la
actividad enzimas, la acumulacién de calor también
es necesaria para la germinacion de semillas y el
pasodelaplantadeunestadoaotro.

En un ambiente cdlido las plantas pueden crecer
mas rapido producir frutos mas grandes, con mas
acidez y con aroma acentuado, pero pueden degra-
darse masrapido en pos cosecha conuna cortavidaenalmacenamiento, deigual forma lavida atil
de la planta también es mas corta. Las temperaturas muy altas afectan la fisiologia de la flor e
imposibilitan lafecundacién (Fischeretal., 2009; Fischeretal., 2000).

En general las pasifloras crecen en zonas donde no se presentan heladas, solo algunas lineas de
curuba pueden resistir una helada de hasta -5°C durante cortos periodos de tiempo (Fischer,
2005).

Cambios bruscos en la temperatura o temperaturas bajas durante la formacién del fruto generan
danos, eselcasodelagranadillaenlacualse produce cuarteamiento del fruto.

1.3. HUMEDAD

Elflujo del agua a través de la planta depende de la cantidad
de agua disponible en el suelo, la planta y la atmosfera,
ambientes con una humedad adecuada permiten la
transpiracion de las plantas y con ello el desarrollo de todos
los procesos fisiolégicos. La HR del 80% es la mas adecuada
para aumentar fecundaciéon debido a que aumenta la
viabilidad del polen y su receptividad (Fischer, 2010), sin
embargo, en los demas estados de desarrollo del cultivo se
recomienda mantener una humedad relativa menor al 75%
para evitar que haya limitaciones en la transpiracién en
frutos aumentando la presiony finalmente se produce el rajado, una baja humedad también evita
eldesarrollo de enfermedades.

1.4. PRECIPITACION

La disponibilidad de lluvias en el cultivo es esencial, ya que el agua es necesaria para todos los
procesos biolégicos, como la fotosintesis, el transporte de agua y nutrientes, la formacion y
translocacién de carbohidratos, proteinasy vitaminas (Bernal & Diaz, 2005).

PP / /

Figura 2. Representacién de los factores del clima, luz, humedad relativa, precipitaciones.
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La precipitacion debe estar bien distribuida durante todo el ciclo del cultivo, excepto durante el
periodo de floracién donde debe ser minimaya que el polen se absorbe la humedad hasta que se
revienta (Fischer, 2010), y suficiente durante el llenado de frutos, para que se alcancen su volu-
men final.

1.5. ALTITUD

5.000m

Las pasifloras se adaptan a un amplio rango altitudinal entre Oy
3.200 msnm, en Colombia la altitud determina el piso térmicoy  ,00m
con ello la temperatura, la radiacion y la concentracién de CO,,

H,Ovy O,. La altitud afecta directamente los procesos de poli- ~ *°0°m
nizacién dentro de cada sistema productivo, ya que modi-
fica la composicion de la comunidad de visitantes de las
floresy polinizadores (Parra, 2012). 1.000m

2.000m

1.6. VIENTOS

Los vientos deben ser suaves, ya
que en presencia de vientos muy
fuertes se genera deshidratacién
del polen, se limita la llegada de
visitantes y polinizadores, también
afectan el transporte del polen por
viento o por los polinizadores. Los

vientos pueden generan un am-

biente seco alrededor de las hojas
aumentando la pérdida de agua por transpiracidn, puede llegar a deshidratar flores y ramas
tiernas y producir la caida de flores, frutos, e incluso producir dafios en los sistemas de tutorado
(Ocampoy Wyckhuys, 2012; Peasley etal., 2006, Bernal & Diaz, 2005).

1.7. LOCALIZACION

Tabla 1. Resumen localizacién especies.

Altitud Precipitaciones

(mm/afio) Localizacién

Temperatura | Radiacién

(msnm)

ﬁ | Huila, Valle del Cauca,
- 0-1.300 24-28°C | FBTATES T e00a2.500 Meta, Cérdoba,
Maracuya horas luz/ao Santander y Antioquia.
(Passiflora edulis f.
flavicarpa)

Antioquia, Boyaca,

1.400 - 2.000 15-20°C/13 | 4.015 horas 1.500 a 2.500 Eje Cafetero, Tolima

°C dia/noche luz/ano y Cundinamarca.

Gulupa
(Passiflora edulis f.
edulis)
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Tabla 1. Resumen localizacién especies.
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. Altitud Precipitaciones
Temperatur jacio - izacié
Especie (msnm) emperatura| Radiacion (mm/aio) Localizacion
1.500-2.200| 16-24°C | >2%° hf)ras 1.500 @ 2.500 Huila, Antioquia,
luz/afno Tolimay
Granadilla Cundinamarca.
(Passiflora ligularis)
0-1.200 20-30°C 1.500 hf)ras 800 a 1.500 Huila, .Tollma
luz/ano y Quindio.
Cholupa
(Passiflora
maliformis)
<
: u Boyac3, Antioquia,
R
s 2.000 a 2.500 Norte de Santander,
Curuba 1.800-3.200| 13-16°C horas luz/afio 1.50021.800 | \/.)le del Cauca, Tolima
(Passiflora y Cundinamarca.
tripartita)
Huila, Santander
.840h Chocé.
0-1.000 17 - 25°C >-84 f)ras 900 a3 3.400 y
luz/ano
Badea
(Passiflora
quadrangularis)
(Fischer, 2010; Rodriguez, 2010; Ocampo y Wyckhuys, 2012; Agronet, 2017).
1.8. MANEJO DE PODAS

Las podas son practicas en las cuales se eliminan algunas porciones de las plantas, con el fin de
mejorar la productividad, facilitar las labores agricolas y modificar el microclima que se genera
dentro del cultivo, prevenir y manejar el desarrollo de enfermedades. Existen diferentes tipos
de podas dependiendo de su propésito:

1.8.1.Podade formacion

La poda de formacién permite modificar la arquitectura de la planta con el fin de aumentar la
productividad, incluye la conduccién de la planta por el sistema de tutorado. La primera poda
que serealizaalas plantas de pasiflora es lade formacion, en la cual se seleccionan elnimerode
tallos que forman la estructura principal de la planta, generalmente se deja un solo tallo pero
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también se pueden seleccionar hasta dos tallos, que se conducen hasta la segunda cuerda del
tutorado, momento en el cual se realiza la segunda poda “el despunte” este estimula la forma-
cibnderamas secundarias, seeligen cuatro ramas secundariasy lasdemasramasy brotes que se
producen eneltallo deben sereliminadas, lasramas secundarias se conducen por el tutor para el
caso de lagulupa, la curuba, el maracuyad se utilizan tutorados en espaldera simple (Figura 3) enel
caso de granadilla se emplea principalmente el tutorado en emparrado. Las puntas de las ramas
secundarias se deben cortar para limitar el espacio de cada plantay estimular la brotacién de las
ramas terciarias o ramas productivas, estas se dejan crecer hasta 30 0 50 centimetros por encima
delsuelo para evitar danos mecanicos en las frutas.

/

~

o 3,

-

Figura 3. Podadeformacioén en pasifloras contutorado en espaldera simple. Lizarazo, K.

Figura 4. Lizarazo, K. diferentes
podas de formacién para
Gulupa. A uno 6 dos tallos
principales.
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1.8.2.Podas de mantenimientoy produccion

El exceso de follaje en la planta puede generar gastos
energéticos altos, incrementar la respiracion, dismi-
nuir la eficiencia del uso del agua, impedir la entrada
de luzy sucaptura por parte de hojas, finalmente afec-
ta la productividad, por ello es necesario realizar
podas de mantenimiento, esta se realiza en cultivos
en estado de produccion, alli se elimina parte de las
ramas viejas o improductivas, estimulando el rebrote,
se dejan tres nudos (figura 5), esta es una zona engro-
samiento del tallo donde se da la emergencia de nue-
vas hojas, ramas, flores y zarcillos.

Figura 5. Detalle de un nudo en plantas de (Passiflora
tripartitavar. Mollisima .Kunth L. H. Bailey). Lizarazo, K.

1.8.3. Podas fitosanitarias

Las funciones de las podas sanitarias son; prevenir el
desarrollo de enfermedades, y servir como practica cultural
en el manejo de las mismas. Este tipo de podas producen
cambios en el microclima, generalmente para disminuir la
humedad relativa, ya que muchos patoégenos requieren
agua libre en su etapa de adhesion, penetracion y disper-
sién (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae), ademas
permite eliminar 6rganos como ramas, hojas y frutos enfer-
mos, disminuyendo las fuentes de in6culo (microorga-
nismo, esporas o partes de él) capaces de producir la
infeccion, evitando que nuevas plantas se enfermen.

Figura 6. Eliminacién de fruto enfermo con
sintomas de Alternaria en plantas de granadilla
(Passiflora ligularis Juss). Lizarazo, K.

1.9. INDUCCION FLORAL

Lainduccion floral es el proceso por el cual se generan cambios en el metabolismo de hormonas
en los brotes, que crea una transformacién de vegetativos a reproductivos o mixtos, donde se
producen el botén, zarcillo y hoja. La induccién se ve afectada por diversos factores como la
nutricion mineral, el contenido de hormonas vegetales, las condiciones ambientales y la del
estado de desarrollo de la planta (Fischeretal., 2012).

A continuacion, en la figura 7, se presenta el modelo simplificado para la floracién en el apice

Competente Determinado Expresion
INDUCCION EVOCACION DESARROLLO
Determined: ¢ Expresed:
Able to follow same

Able to respond in ’ The apical
_’ - developmental ! i
expected manner when Photoperlod: B Hormones? meristem

given the appropriate program even after undergoes

developmental signals. removal fron its normal morphogenesis.

position in plant.

Flowers

Vegetative Growth
Figura 7. Etapasdelalnduccion floral. (Tomado de Taiz et al., 2015), y modificado por Lizarazo, K.
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‘ Vegetative apex ‘ ‘ Flowering shcotapex‘

caulinar: Las células del meristemo vegetativo
adquieren nuevos destinos de desarrollo. Para
iniciar eldesarrollo floral, las células del meris-
temo deben primero ser competentes.

FP “sam
LP SAM LP FP,

Ap2

Un meristemo vegetativo competente es aquel
que puede responder a un estimulo floral (in-

>>
T
N

duccién) por su determinacion floral (com-pro- LFY HY
miso a producir una flor). El estado determi-

nado se expresa normalmente, pero esto pue- m <\/\P
derequerirunasenaladicional. Ap1 Ap1

La induccion floral en pasifloras ocurre una vez Figura 8. Etapas de la floracion: Expresién genética (Tomado de
la planta alcanza una edad en la cual es capaz de faiz etal, 2015).

florecer (estadio de desarrollo), adicionalmente ya que la floracién implica un alto gasto ener-
gético la planta debe haber estado bajo condiciones adecuadas de nutricién y humedad que le

permitan acumular las reservas necesarias de foto-
asimilados. En este momento algunas especies son
influenciadas por los parametros ambientales
como la luz y la temperatura, estas caracteristicas
deben estar presenten en un momento en el
tiempo conocido como periodoinductivo en el cual
se presentan todas las condiciones favorables para
la floracidon (Montero & Jiménez, 2009).

Se ha encontrado que la luz correspondiente al
espectro rojo e infrarrojo estimula una senal que
podria inducir la floracién, para que se dé la
floracion en los puntos de crecimiento de las
ramas; la inducciéon también se puede dar por
influencias hormonales provenientes de las hojas
y la raiz, una vez el botdn floral completa su desa-
rrollo la luz puede estimular la apertura.

Figura 9. Brote mixto en plantas de Curuba (Passiflora
tripartitavar. Mollisima. Kunth L. H. Bailey). Lizarazo, K.

Sin embargo, en etapas mas avanzadas del creci-
miento la floracién es menos sensibles a los fac-
tores ambientales (Marin, 1999).

En el caso de la gulupa la induccion floral puede
estar relacionada con un periodo de sequia o déficit
hidrico (Flérez etal.,, 2012). No obstante, este perio-
do debe ser restringido ya que las plantas de la
familia Passifloraceae tienen un sistema radical
superficialy son poco tolerantes a la sequia, y perio-
dos prolongados pueden generar baja produc-cion
deflores, frutosy hasta defoliacién (Fischer, 2010).

Elraleo esunapracticaque puede mejorar la calidad
de los frutos debido a la mayor designacién de
carbohidratos a un menor nimero de frutos, adi-

Figura 10. Flor de gulupa (Passiflora edulis f. edulis SIMS).
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cionalmente se ha encontrado que también puede generar mayorinduccién floral en el siguiente
ciclo productivo (Fisher, 2000).

Hay que tener en cuenta que las pasifloras presentan distintos tipos de ramas y solo algunas de
ellas son productivas generalmente corresponden a las ramas terciarias, por ello también es
importante inducir la formacién de estas mediante estrategias como la fertilizacién con micro-
nutrientes, el zinc estd implicado en la formacién de hormonas vegetales como la auxina y por
ello puede contribuir mediante aplicaciones foliares a mejorar la formaciéon de ramas pro-
ductivas (Marroquin & Martinez, 2012).
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RAMANEJOIDEAVIVEROS

Por: Yamilet Cuartas Betancurth
Ingeniera Agrénoma

La funcion principal del vivero es el suministro de postura y de plantas jovenes injertadas para el
establecimiento de una plantacién definitiva en el area de produccion comercial de la finca.

La calidad del material de propagacion suministrada por el vivero es determinante para el éxito
de la plantacién. Esto se logra: utilizando semilla de buena calidad, que posteriormente: sembra-
dasy cultivadas bajo una tecnologia adecuada (fertilizacién, riego, sanidad vegetal, entre otros),
produciran plantas sanasy fuertes.

En vivero se realiza una seleccién previa a la injertacion o a la plantacién, segun el caso, para
eliminar las que presentem deficiéncias o caracteristicas indeseables como raices pivotantes
deformes, tallos débiles principalmente, seleccionandose solamente las que presentan una alta
calidad para garantizar las plantaciones de larga vida y alta produccion, ya sea que se trate de
postura para la plantacién directa, o para usarlas como patrones para lainjertacion.

2.2.1.Tiposde propagacion
< Porsemilla(propagacion sexual).
< Porestacas (formavegetativa asexual).
< Porinjertosyacodos. AUn noimplementado en cultivos comerciales.

% Deformain-vitro.

Todos los métodos de propagacion apuntan a: Obtener plantas seleccionadas, con caracteris-
ticas homogéneasy agronomicamente deseables, alta produccién, sanidad y calidad de fruto.
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2.2.2. Seleccion de las plantas madres para obtencion de semillas para gulupa: granadilla y
maracuya

Las plantas madres deben ser de cultivos comerciales que ya hallan tenido su primer ciclo pro-
ductivoy que yatengamos certeza de que son plantas altamente productivasy sanas.

< Elfruto seleccionado para la extraccién de semilla debe haber alcanzado su punto de madurez
fisiolégicaenlaplanta. ELcolor delfruto debe ser purpuraoscuro.

2.2.3.Extraccionde semillas

< El método mas utilizado es por fermentacién; una
vez cosechado el fruto se deja en un lugar fresco por 24
horas. Posteriormente se pone en un recipiente plas-
tico por 48 horas y se agita cada 8 horas. Se remueve el
mucilago con agua limpiay frotandose en un cedazo.

< Se pone a secar a la sombra sobre un papel absor-
bente, servilleta o periédico por tres dias hasta alcan-
zarentreun 19,2%Yy 20% de humedad.

< Si esta semilla se va a almacenar, se debe aplicar un
fungicida protestante como vitabax WP 300.

2.2.4.Técnicasde germinacion

< En un recipiente de vidrio, se disuelve un litro de
agua, se adiciona 1 gramo de nitrato de potasioy poste-
riormente se sumergen las semillas 48 horas.

< Se separan las semillas vanas de las semillas viables. Figura 15.Semilla de Gulupa emergidaa los

. ) ) seisdias.
< Las semillas viables se ponen esparcidas en una ser-

villeta himeday se introducen en una caja de icopor; posteriormente se cubren con otra servi-
lletahimeday secierralacajadeicopor.

< Se lleva esta caja de icopor a una cubierta plastica o invernadero donde se tiene una tempe-
raturay humedad constante.

Figura 16. Semilla de Gulupa cublerta con servilletahiumeda y aislada en caja deicopor. m
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< De 6 a 10 dias ocurre el proceso de
germinacion.

< Con esta técnica se garantiza hasta
un 98% de semillas germinadas.

< Otra técnica es después de tener la
semillalimpiase poneenlasolucionde
un litro de agua por 1 gramo de nitrato
durante 24 horas, posterior mente se
sumerge esta semilla nuevamente en
agua caliente a puto de ebullicién 95-
100 grados centigrados, durante 20
segundos.

. . . Figura 16.Semillade Gulupa emergida para ser sembrada en bolsa o bandeja.
< Posteriormente serealiza el procedi-

miento de envolver en laservilletahumeday poneren la cajadeicopor tapada.

< De 6a10diassetendrahastael 98% de semilla germinada.

2.2.5. Establecimiento de vivero

Cuando tenemos la semilla germinada realizamos la siembra en bolsa de 17x23 cm (bolsa
cafetera o bolsa aproximadamente de dos kg.) o en bandejade 50 l6culos.

-

2.2.5.1. ;Como sembrar la semilla?

Nunca con la pivotante hacia abajo, se debe ubicar la cara planay poner sobre el sustrato, tapando
y no profundizando demasiado.

2.2.6.Preparaciondelsustrato

Existen varias formulas para preparar sustratos y realizar el llenado de bolsas para obtener
nuestro vivero, pero debe de cumplir siempre la funcién de brindarle las condiciones necesarias
alanuevaplantula, paradesarrollar favorablemente sus raicesy areafoliar.

Propuesta alternativa para elaborar un buen sustrato: deben se materiales de facil adquisicion,
econémicamente viables.

Parasuelos francos: Se zarandea el suelo sucoy se mezcla con BioCane enrelacién 3:1(120 Kgde
suelo seco por 40 kg de fertilizante orgénico BioCane).
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Parasuelos pesados o arcillosos:

se zarandea el suelo y se mezcla
con BioCane G (granulado) y
arena lavada de rio en relacion
2:1:1.

80 kilos de suelo seco + 40 kilos
de Biocane G + 40 kilos de arena
lavada de rio. Se recomienda
aplicar desinfectante al suelo.

2.2.7. Proyeccion de la huerta
productiva

< Se llena la bolsa con el sus-
trato y se pone la semilla ya
germinada cubriéndola con el
mismo sustrato.

< Se debe mantenerunos buenos niveles de humedady luminosidad.

< Antes de llevar a campo se debe hacer una adaptacioén a la zona donde sembraremos definiti-
vamente el material vegetal, esto se logra ubicando las plantas embolsadas en un lugar donde les
podamos retirar la polisombra durante 3 0 4 horas al dia, para que inicie su periodo de adap-
tacion. Estalabor se debe hacer por lo menos durante 15 dias antes de la siembra en campo.

< Dependiendo de la temperatura y el nivel del mar la plantula se desarrollara durante dos
meses aproximadamente.

< Cuando la plantula emite la primera hoja verdadera iniciaremos con el plan de fertilizacion
aplicando 4 gramos de DAP cada 15 dias y también aplicaremos un fungicida protectante
Carbendazim para evitar ataques de hongos en vivero. Dosis recomendada 0,5 cm/litro de agua.
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2.2.8. Siembra en campo de la
plantapasiflora

< Se debe realizar una preparacién
del terreno con el fin de que este
esta suelto y no exista competencia
dearvenses.

< Se traza el lote y se marca con
estacas las distancias de siembra ya
definidas.

< En cada estaca se realiza un hoyo
de25cmpor25cm.

< De acuerdo al pH se encala cada
sitio de siembra, como minimo dos

semanas de anterioridad a la siembra.

< Se llevan las plantas a campo cuando tienen 3 0 4 cruces de hojas.

< Sehumedece laplantula antes deretirar labolsa, con el fin de que el pildbn no se desintegre.

< Seretiralabolsa con cuidadoy se aplica micorriza (50 gramos).

< Seempiezaacubrirelpilén consueloyenlamitad de lasiembrase aplicaunfertilizantericoen
fosforo (150 gramos por sitio).

2.2.9. Propagacion asexual

Preparacion de estacas o esquejes:

< Se toman de las ramas secundarias maduras de 20 a 30 cm de longitud; de 0,4 cm a 0,6 cm de
didametroycon 4a5yemas,y conentrenudos cortos.

< Se corta en su parte basal horizontalmente y en su parte basal sobre una yema se hace un corte
bisel.

< En las primeras dos yemas se retiran totalmente las hojas y en las otras 3 yemas se cortan par-
cialmente las hojas.

< Sedesinfectala parte basal fungicida tipo triazol, 1 cm/litro de agua.

< Se sumerge la parte basal de la estaca en una hormona enraizaste como acido indolacético 25
mg/litro de aguay se deja 30 segundos.

< Se procede a sembrar la estaca 2/3 de su longitud en la bolsa, con el sustrato previamente
preparado.

< Estas nuevas plantas estaran desde el embolse hasta la siembra en campo 55 dias, en vivero,
donde se les suministrarad un adecuado riego y dos fertilizaciones con DAP 4 gramos a los 30 dias
yalos 45 dias.

2.2.10.Propagacioninvitro
< Serealizaapartir de tomar las yemas de los apices de las ramas secundarias.
< Se siembran enunsustrato establecido en un laboratorio de tejidos.

< Es la técnica que ha mostrado mas ventajas, en comparacién con los otros medios de propa-
gacion vegetativa.

< Propagacién masivade plantas seleccionadas.
m < Mayor controlen lasanidad del material.
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¢Comoserealiza?

< Se utilizaun medio de cultivo ya previamente establecido. Sacarosa (destroza agar).
< Se ajusta el pH(normalmente a5,6).

< Enunrecipiente de vidrio se colocande 20 a 30 mldel medio del cultivo.

< Se siembraunayema por frascoy se adiciona Bencilaminopurina.

< Se ubican los frascos ya sembrados en un cuarto a 21 grados centigrados (+-2 grados)y a 2.000
lux, durante dos semanas.

Figura 13. Microestacas de granadilla

2.2.11.Siembradelaplantade gulupa

< Se debe realizar una preparacion del terreno con el fin de que este esta suelto y no exista
competenciade arvenses.

< Setrazaelloteyse marcacon estacas las distancias de siembra ya definidas.
< Encadaestacaserealizaunhoyode 25 cmpor25cm.

< De acuerdo al pH se encala cada sitio de siembra, como minimo dos semanas de anterioridad a
lasiembra.

< Sellevan las plantas a campo cuando tienen 3 o0 4 cruces de hojas.
< Sehumedece la plantula antes de retirar labolsa, con el fin de que el pilon no se desintegre.
< Seretiralabolsacon cuidadoy se aplicamicorriza (50 gramos).

< Se empieza a cubrir el pilén con suelo y en la mitad de la siembra se aplica un fertilizante rico
enfésforo (150 gramos por sitio).

< Elplato debe quedar conundesnivel para evitar encharcamientoy problemas de anoxias.
2.2.12.Propagacionporinjerto

< Adn no se aimplementado una investigacién a profundidad sobre este medio de propagacion
en Colombia.

< Como ventajas de este medio de propagaciéon tenemos:

< Seleccionar patrones silvestres mas resistentes al ataque de enfermedades ocasionadas por
hongos. m
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2.2.13.;Qué caracteristicas debe tenerun patrén?

< Patron apto para las condiciones agroclimatolégicas en que se desarrolla el cultivo de grana-
dillaenlasregiones de Colombia.

< Resistenciacomprobada a patégenos.

< De comportamiento fenolégico semejante a la variedad sembrada en Colombia.
< Compatible bioquimicamente con el material que se vaainjertar.

< Conunsistemaradicalvigoroso.

2.2.13.1.Selecciénde layema parainjertos

< Layemadebe ser tomada de una plantacién que ya haya tenido produccién. Esta se toma de las
ramas secundarias, con cortezabien desarrollada, pero no muy gruesa.

< Lasramas que contienen las yemas, se toman de las partes exteriores de la planta, bien expues-
tas alaluzsolar.Se escogen las yemas de la parte centraly basal, porque las distales tienden a ser
inmaduras (yemas tiernas).

< Lasyemas debenservisiblesy sanas, pero latentes, (es decir,que no deben estarinflamadaso a
punto de abrirse). Las ramas con yemas florales (que van a dar origen a las flores) no son buenas
pararealizarla practicadeinjertacion.

< Las ramas y el arbol no deben manifestar ningln sintoma de enfermedades, de carencia de
nutrientes, de malformacién genética o de ataque de plagas.

Losdos tipos de Injertos utilizados son:
< Injerto por aproximacion.

< Injerto de yema terminalen bisel.

« Consejo Nacional de Politica Econémica y Social. COMPES, 2008, Documento Conpes 3514: Politica Nacional
Fitosanitaria y de Inocuidad para Las Cadenas de Frutas y de otros Vegetales, Departamento Nacional de Planeacién,
Bogotd, Colombia.

- FAOSTAT. 2010. Agriculture statistics on crops. Coreproduction data en:
http://faostat3.fao.org/home/index.htmI#DOWNLOAD. [consultaJulio 30 de 2017].

« Saavedra, M., Torrado, A., Sdnchez, G.D., Alvarez, R. & Pedraza, J.M. 2005. Mejoramiento de la calidad e inocuidad de
las frutas y hortalizas frescas a través de la realizacion de un inventario global de materiales de capacitacién y de

referencia, y del desarrollo de un programa de capacitacién en inocuidad alimentaria: Organizacion de las Naciones
Unidas paralaAgriculturaylaAlimentacién, FAO. Consulta: Enero de 2005.
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3.1. IMPORTANCIA Y CONCEPTOS BASICOS

Elsuelo es un componente importante de los sistemas de produccién agricola, sus caracteristicas
fisicas, quimicas y biolégicas influyen directamente sobre el desarrollo y productividad de las
plantas. Uno de los problemas socioambientales mas serios en Colombia y el mundo, es la de-
gradacionde los suelos, con graves consecuencias para laactualy futura seguridad alimentaria.

Elsuelo esunsistemanatural de gran complejidad en términos de los procesos fisicos, quimicosy
biolégicos. Estos procesos mantienen la vida de otros ecosistemas, los ciclos de nutrientes y
ciclos del agua. Uno de los factores que limita la capacidad productiva en los sistemas de
produccion agricola es la degradacion del suelo, que se le atribuye principalmente a las practicas
agricolas no sustentables, dentro de las cuales se encuentra el excesivo uso de fertilizantes
quimicos y el uso pesticidas. Lo anterior en conjunto con el cambio climatico provocan erosion,
sedimentacion de rios, pérdida de fuentes de agua, pérdida de cobertura vegetal y pérdida de la
biodiversidad, generando asiunimpacto ambiental negativo.

ELManejo Integrado delsuelo (MIS), surge como una estrategia de conservaciéon paraaminorar los
efectos negativos de la agricultura. Segln Barber (2000), el MIS contribuye a crear condiciones
edafolégicas favorables para el buen crecimiento de los cultivos, la germinacién de las semillas,




)
3. Manejo integrado del suelo en pasifloras \A@ . @

elcrecimiento de lasraices, eldesarrollo de las plantasy laformacion de floresy la frutos a través
de los siguientes principios:

< Aumentar la coberturadelsuelo.

< Aumentar la materia organica delsuelo.

< Reducir escorrentia.

< Aumentar lainfiltracidny laretencion de humedad.
< Mejorar condiciones de enraizamiento.

< Mejorar lafertilizacién quimicay la productividad.
< Reducir costos de produccion.

< Protegerelterreno.

< Reducir lacontaminacién delsueloyelambiente.

Para comprendery aplicar los principios en los sistemas productivos de pasifloras, esimportante
conocer las caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas del suelo. De acuerdo a estas ultimas, en
un suelo se encuentran distintos organismos que se pueden dividir en macroorganismos (Ej:
raices de plantas, lombrices de tierra y artrépodos) y microorganismos (Ej: Bacterias, hongos,
protozoos, algas, nematodos, etc), estos Ultimos son los mas abundantes y juegan un papel
importante en el desarrollo y conservacion del suelo a través de sus interacciones . Existe una
amplia gama de interrelaciones entre especies de microorganismos en los ecosistemas, tales
como: sinérgicas, antagénicas, de competencia fisica y bioquimica, moduladas por multiples
factores bidticos y abioticos . A nivel del suelo la mayor actividad biolégica se presenta en la
rizésfera. En esta zona, gracias a lainfluencia de las plantas a través de los exudados radicales, se
generan procesos catabdlicos y anabélicos en torno a materiales organicos e inorganicos, siendo
los exudados de las plantas a nivel radical, la principal fuente de carbono que sustenta la vida
heterotroficadelsuelo.

Tradicionalmente en la practica, los sistemas productivos han sido altamente dependiente del
uso de fertilizantes quimicos. Teniendo como principio “altos insumos/altos rendimientos”,igno-
rando que el excesivo uso de estos productos disminuye el potencial biolégico de las raices o la
rizésfera parala movilizaciony captacion de nutrientes del suelo.

En los sistemas productivos de pasifloras, es comin encontrar esquemas de fertilizacion y
manejos para el control de patégenos edaficos, que pueden influenciar la erosion, la pérdida de
fertilidad y la disminucion de la actividad biolégica en el suelo. En donde resaltan los métodos
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para control de Fusarium oxysporum, en los cuales se utilizan biocidas con el fin de erradicar al
patégeno, pero al final contintan teniendo resultados desalentadores, debido a que la enfer-
medad generalmente continda expresandose hasta acabar con el cultivo. En este sentido, la
implementaciéon de un manejo integrado desde la planeacion del sistema productivo puede
evitar no solo la degradacion del suelo, sino grandes pérdidas econdmicas generadas por enfer-
medades edafologicas que toman ventaja una vez llegan al cultivo. Por esta razén, se hace nece-
sario crear conciencia en los productores de que un manejo integrado del suelo se debe imple-
mentar de forma preventiva, y bajo el esquema de Buenas practicas Agricolas (BPA), lo cualimpli-
ca que se debeiniciar desde la planeacion del sistema productivo y mantener el manejo durante
todo el ciclodevidade lasplantas.

3.2. IMPLEMENTACION DEL MANEJO INTEGRADO DEL SUELO

3.2.1.Elecciondelterreno

La ubicacién del cultivo es determinante en el futuro productivo de las plantas, es por esto que se
debe prestar mucha atencidn a las caracteristicas fisicas del suelo como la pendiente, la profun-
didad efectiva, el perfil, la textura, la estructura y el drenaje natural, asi como las caracteristicas
quimicas, pues son las que influyen directamente en el desarrollo de los cultivos .

Cada pasiflora presenta un rango de altitud 6ptima para su adaptacion y explotacién comercial
deacuerdo asu ecofisiologia:

< Maracuya: 800-1200 msnm.
< Granadilla: 2000-2500 msnm.
< Gulupa: 1800-2200 msnm.

< Curuba: 2300-2600 msnm.

Aunque en menor proporcion, es preciso decir que pueden existir cultivos establecidos fuera de
estos rangos, donde se alcanzan rendimientos similares a los que presentan cultivos estableci-
dosenlaaltitud 6ptimareportada.

En general las pasifloras pueden tolerar un amplio rango de suelos, sin embargo, los suelos muy
pesados y poco permeables son muy susceptibles al encharcamiento y como consecuencia no
son los mas indicados, ya que predispone al cultivar al ataque enfermedades edaficas
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principalmente la enfermedad causada por Fusarium oxysporum. Por esta razén, los mas favo-
rables para el desarrollo de pasifloras son los suelos francos y en lo posible franco arenosos, pues
son suelos que permiten una buena retencion de humedad y a su vez un adecuado drenaje.
Adicionalmente, todas las pasifloras requieren suelos ricos en materia organica.

pH: El rango de pH del suelo para pasifloras se encuentra entre 4,5y 7,5. Sin embargo el rango
propicio para el cultivo se reduce segun la especie amanejar, como se muestraa continuacion:

< Maracuya:pHentre 4,5-6,5.
< Granadilla:pHentre 5,5-6,5.
< Gulupa:pHentre5,5-7,5.

< Curuba:pHentre 5,0-6,5.

En la eleccién del terreno para la explotacién comer-
cial de pasifloras, una de las caracteristicas funda-
mentales es la presencia de patégenos, en especial
las especies género del género Fusarium. Otra limita-
cion esta relacionada a la presencia de nematodos
fitopatogenos en el suelo, los cuales ademas de
ocasionar bajas en los rendimientos, generan heridas
en las raices de las plantas, que pueden convertirse
en entrada directa para patégenos edaficos como
Pythium sp., PhytoPhthora sp., rhizoctonia sp. y
Fusarium spp.

Por lo anterior, previo al establecimiento del cultivo
se debe realizar un analisis microbiolégico del suelo
para la deteccion de nematodos fitopatoégenos vy
Fusarium spp. Para este ultimo se debe solicitar al

laboratorio una prueba de deteccién especifica del hongo en medio selectivo (Ejemplo: Medio
Komada).

Lo ideal es utilizar un terreno libre de especies fitopatégenas del genero Fusarium. Sin embargo,
si se reporta la presencia de los patoégenos es indispensable realizar la desinfeccion del suelo,
seguido de la inoculacién de microorganismos benéficos y el mantenimiento de la actividad
biolégica, taly como se describe mas adelante. En caso de que no se tomen estas medidas es muy
probable que las enfermedades se manifiesten en etapas avanzadas del desarrollo de la planta.

Para un manejo agroecologico, es preferible no utilizar un terreno con un resultado positivo para
especies fitopatégenas del género Fusarium (>70 UFC/gr). Pues las labores de desinfeccion por
solarizaci6ny aplicacion de extractos no garantizan lareduccion considerable del patégeno.

En todo caso, seria conveniente utilizar injertos con patrones tolerantes, sumado a las demas
actividades que garantizan el control del patégeno. Aunque ésta técnica en la mayoria de pasi-
florasaln se encuentraen estudio.

Las pasifloras son muy susceptibles a la deshidratacion, por eso a la hora de elegir un terreno se
debe tener presente si existe una fuente hidrica. Adicionalmente, es recomendable determinar si
elagua que se utilizard en el sistema productivo no contiene UFC de Fusarium spp. En caso de que
elresultado sea positivo para el patégeno se deben tomar medidas para el tratamiento del agua.
Pues ésta podria convertirse en una fuente de inéculo potencial para la llegada de la enfermedad
al cultivo.
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3.3. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno es el inicio del éxito del cultivo a corto, mediano y largo plazo. Dicha
actividad se debe realizar al menos con cuatro semanas de antelacién a la siembra.

3.3.1.Labranza

Con el fin de preservar la cobertura vegetal y cumplir con los principios de MIS, durante la pre-
paracion del terreno se utiliza una labranza minima. La cual consiste en repicar Gnicamente el
sitio donde se va a sembrar la planta en un diametro no mayor a 1,0 metro, con una profundidad
de 20 - 30 cm. En esta practica el suelo debe quedar bien suelto para favorecer el proceso de
desinfeccion delsueloy posterior desarrollo radical de la planta.

En cuanto a la distancia de siembra, ésta dependera de la ecofisiologia de la pasiflora a sembrar,
teniendo siempre como objetivo mantener una distancia que permita el correcto desarrollo de
las plantasy unabuenaaireacion para evitar la expresion de enfermedades fitosanitarias.

La aplicacién de correctivos se debe realizar con cuatro semanas de antelacion al estableci-
miento del cultivo. Previo a esta actividad, es necesario conocer las caracteristicas fisico-quimi-
casatravés de unanalisis de suelo. Con base en los resultados y las necesidades nutricionales de
la pasiflora a sembrar, se dictan cudles son las cantidades requeridas de los correctivos. Es
recomendable siempre trabajar con las dosis apropiadas, ya que un exceso en la cantidad de
fertilizantes puede inhibir la formacién de raices en las plantas y alterar la microbiota del suelo.
Los estudios en la rizésfera han demostrado que el uso indiscriminado de fertilizantes, insec-
ticidas y fungicidas, reducen la diversidad microbianay las interacciones de los microorganimos
con las plantas (Figura 14). Por el contrario bajas cantidades de fertilizantes en el suelo
promueven la accion de los microorganismos y el aumento de su poblacién. En el municipio de
Toro (Valle del Cauca), Sdnchez y colaboradores (2006) Realizaron un estudio para evaluar la
relacion entre materia organica del suelo, actividad microbiana y biomasa microbiana, compa-
rando tres sistemas de cultivo de maracuya: Agroecologico, Transicion (Entre lo agroecolégicoy
lo convencional) y Convencional. Los resultados demuestran que los mayores valores para las
tres propiedades evaluadas se presentaron en el manejo agroecoldgico seguido del manejo en
transicion, concluyendo que en un suelo con manejo agroecolégico se presenta un equilibrio
dinamico del suelo, ocurriendo algo similar pero en menor proporcion en elmanejo de transicion,
lo que en consecuencia puede influir de manera positiva en la productividad del cultivo de
maracuya .

Figura 14. Raices de plantas sometidas a
manejo convencionaly manejo integrado
del suelo. A) Manejo convencional,
aplicacion de fertilizantes y productos de
sintesis quimica para el control de
enfermedades.

B) Aplicacién de fertilizantes en bajas
cantidades y establecimiento de control
biolégico en el suelo. Las flechas rojas
sefalan el establecimiento de hongos y
bacterias a nivel rizésfera. (Adaptado de
Bakkeretal., 2014).

Establecimiento de
Microorganismos

Convencional
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3.3.2.Desinfecciondelterreno

Reducir la concentracién de microorganismos patégenos del suelo, es fundamental para evitar grandes pérdi-
das econ6micas. A continuacion se describen algunas técnicas para el proceso de desinfeccion:

Es un proceso hidro-térmico que tiene lugar en el suelo himedo el que es cubierto por una
pelicula plastica y expuesto a la luz solar por largos periodos de tiempo. Para llevar a cabo la solarizacidn, se
requiere una pelicula plastica transparente de calibre 4-6, la cual esdispuestaen el arealabrada de un metrode
didametro. Previo a la disposicion del plastico se debe humedecer muy bien el suelo, de lo contrario el proce-
dimiento no es efectivo. La duracién depende de la temperaturay los dias soleados, oscila entre 15y 45 dias. La
solarizacion es un proceso que no utiliza pesticidas, por tanto puede ser utilizado en producciones agroe-
colégicas combinado con la aplicacion de extractos vegetales.

Existen en el mercado productos a base de extractos vegetales con
accién nematicida y fungicida. La aplicacién de ellos se debe realizar con el suelo humedo y previo al cubri-
miento con plastico durante la solarizacion. Algunos ejemplos son Sincocin SL, Neemazal entre otros.

Algunos de los productos utilizados pueden ser: West-Terrasafer
a dosis de 3-5 cc/L, aplicaciones aproximadas de 5 litros por sitio de siembra. Dazomet (nombre comercial:
Basamid), a dosis de 40 a 60 gr/m2, para su uso se debe espolvorear el producto en el suelo himedo, remover
para incorporar y humedecer nuevamente para sellar. Al final se cubre con un plastico trasparente durante 10
dias, para que los compuestos volatiles ayuden a la esterilizacién del suelo. Al utilizar Dazomet es preferible que
lasiembraserealice alos 15 dias pues el producto puede tener un efecto residual sobre las plantas.

En general, los procesos de desinfeccién pueden controlar patégenos alinicio del ciclo productivo. Con el finde
lograr un control a corto, medianoy largo plazo surge la necesidad de combinar métodos de desinfeccién con la
posteriorincorporaciény establecimiento de microorganismos benéficos.

3.3.4.Incorporacionde Materiaorganicaal suelo

En general, todas las pasifloras se desarrollan mejor en suelos con alto contenido de materia organica. Por esta
razén laadicion de materia organicaal suelo es una practica que se suele realizar cada 3-6 meses durante el todo
elciclodelaplanta.

Como requisito principal la materia organica debe haber pasado por un proceso de descomposicion, bien sea
compostaje o lombri-cultivo. Es decir, debe ser un bioabono o producto ya terminado. Un producto inmaduro
puede causar problemas de Fitotoxicidad, Reduccién de oxigeno radical, bloqueo de nutrientes, entre otros.

La dosis de materia organica tiene unrango entre 2-4 kilogramos por hoyo. Durante la preparacién del terreno si
se utiliza un sistema de desinfeccién por solarizacién es importante que laincorporacion de materia organica se
realice previo alaposturade lapelicula plastica.

3.4. PROMOCION DE LA ACTIVIDAD MICROBIANA EN EL SUELO

La diversidad de la vida en el suelo es predominantemente microbiana, por tanto es fundamental entender que
los microorganismos juegan un papel muy importante en el MIS. Es evidente que los microorganismos que viven
en el suelo no se encuentran aislados, sino que interactian con los demas organismos en la zona influenciada
por los exudados radicales denominada rizésfera. En las producciones agricolas el impacto de las interacciones
microbianas del suelo puede ser positivo o negativo. Es decir, la productividad puede ser beneficiada por el
incremento al acceso a los nutrientes del suelo y control biolégico de enfermedades, o puede verse compro-
metida por patégenos.

A nivel del suelo cada microorganismo tiene un papel distinto, existen bacterias, hongos, nematodos, pro-
tozoos, algas, micorrizas, entre otros. La formacion de consorcios microbianos entre los diferentes tipos de
microrganismos es lo que mantiene, en cierta parte, el equilibrio biolégico del suelo. Es decir, en los consorcios
microbianos se establece unasinergia que favorece la supervivencia de cada unade las especies que interactda.
Existen estudios que demuestran que la inoculacién combinada o co-inoculacién de distintos microorganismos
benéficos puede potencializar el efecto de accién de cada uno. Aunque bien es cierto que puede haber una alta
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competencia entre ellos, también se presenta sinergismo entre las especies biocontroladoras,
expresado en la potencializacion de los efectos supresores de enfermedades y la estimulacion del
crecimiento de las plantas.

Aligual que en otros sistemas productivos, dentro los cultivos de pasifloras la aplicacién combinada
de microorganismos se utiliza para promover la formacién de consorcios microbianos en el suelo.
Esta practica ayuda especialmente a la prevencidon de la Fusariosis o secadera. Para efectos de este
documento, los microorganismos se han diferenciado en cuatro grupos segin su funcién y natu-
raleza:

< Biocontroladores por competencia o amensalismo: Trichoderma spp. (T. harzianum, T. lignorum, T.
viride).

< Microorganismos entomopatégenos: Paecilomyces fumoseroseus, P. lilacinus, Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, Lecanicillium lecanii, Bacillus thuringiensis.

< Microorganismos solubilizadores de nutrientesy promotores de crecimiento vegetal.

< Lactobacillus acidophillus, Saccharomyces cerevisiae, Pseudomona aureofaciens, Bacillus subtillis,
Bacillus lincheniformis, Bacillus megaterium, Azospirillum brasilence, Azotobacter chrococcum, etc.

< Hongos formadores de micorrizas: Glomus fasciculatum, Scutellospora heterogama, Glomus
mosseae, Glomus manihotis, Acaulospora rugosa, etc.

En el mercado se pueden encontrar en combinacidn o presentacién individual. Sin embargo, la idea
es que durante el proceso de inoculacién se mezclen microorganismos de cada uno de los grupos
mencionados. Algunas de las casas comerciales mas conocidas son SAFER Agrobiolégicos SAS,
Naturalcontrol S.A, Fundases, Laverlam S.A, Orius biotecnologia LTDA, Biocultivos S.A, entre otros.

Hoy en dia estan surgiendo mas empresas dedicadas a la produccion de biolégicos, ofreciendo
incluso el aislamiento y produccién de microorganismos autéctonos de la misma finca productora,
como es el caso del laboratorio del microbiélogo Carlos Roa (Micro-ap) en Cumaral-Meta o la
empresa Technifarmen Ibagué-Tolima.

Con el fin de favorecer el establecimiento de hongos y bacterias en el suelo, la aplicacion se puede
realizar en mezcla con unafuente de carbono. Asi mismo, se recomienda llevar a cabo unaactivacion
previa a la aplicaciéon, conocida como pre-activaciéon. Esta practica consiste en mezclar los
microorganismos, a excepcién de los hongos formadores de micorriza, en una solucién de agua +
fuente de carbono, por un tiempo no superior a una hora, pues tiempos mayores comprometen la
concentracion de los hongos. La fuente de carbono mas utilizada es la melaza (1kg/200 L), sin
embargo, en sistemas riego no es recomendable su uso y en cambio se utiliza azicar morena (1
kg/200L).

Actualmente en el mercado también se pueden encontrar productos con 14 fuentes de carbono
como el Carbon-answer o nano-answer (PRIMACIDE), este tipo de tecnologia evita el tiempo de la
pre-activacion de los microorganismos y solo se debe agregar el producto a la mezcla en el
momento de aplicacion.

Respecto al horario de aplicacion, esimportante que se realice preferiblemente en las Ultimas horas
de la tarde, pues la radiacién solar (rayos UV) puede inhibir la accién y establecimiento de los
microorganismos, en especial lade entomopatogenos.

3.4.1.Inoculaciéon combinada de microorganismos de acuerdo ala etapadel cultivo

Luego de la desinfeccion, la carga microbiana tanto benéfica como patégena disminuye conside-
rablemente, lo que se conoce cominmente como “vacio biolégico”. Para evitar la colonizacién por
parte de patégenos del suelo, es necesario inocular microorganismos benéficos y de esta manera
tomar ventaja en la colonizacion del sustrato, practica conocida como “llenado biolégico”. En dicha
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practica se realiza la mezcla de microorganismos benéficos pertenecientes a los cuatro grupos
mencionados.

Cuando se realiza una desinfeccion por solarizacion, lo mas conveniente es que una vez se retire el
plastico se inicie el llenado biolégico a través de lainoculacién combinada de los microorganismos
preactivados. La aplicacion debe realizarse directamente al suelo, y la dosis recomendada por cada
producto esde: 1 litro/Hao 1 kg/Ha, segln la presentacion.

Por otro lado, cuando se lleva a cabo la desinfeccion mediante aplicacion de productos de sintesis
quimica es recomendable que una vez levantado el plastico, para el caso de dazomet, se esperen
tres a cuatro dias para iniciar el llenado biolégico. El procedimiento de llenado después de la
desinfeccién quimica se debe realizar por dos semanas consecutivas, manteniendo en cada
aplicacion ladosisde 1 litro/Ha o 1 kg/Ha.

Para la siembra, el productor debe cerciorarse que el material vegetal provenga de un vivero
confiable y certificado ante el ICA. Aun asi debe revisar una a una el estado de las plantulas,
revisando especialmente que el cuello de la raiz y las raices presenten una coloracion blanca, y
eliminando aquellas plantulas que presenten coloracién café en sus raices o que se sospeche de
algunaenfermedad.

Inmediatamente antes de lasiembra se humedece el sueloy se adicionan a cadahoyo 10-20 gramos
de micorrizas (dosis para plantulas con raices de 15 — 20 cm). La co-inoculacién de los
microorganismos en solucion con fuente de carbono se debe realizar en las raices de las plantas,
garantizando que todas las raices entren en contacto con los microorganismos. Para ello es
preferible sumergir las raices de las plantas en una solucién mezcla de microorganismos benéficos
a una dosis por cada producto de 1cc/L o 1gr/L, segln la presentacién, mas la fuente de carbono
(Melaza 1kg/200L), en la mezcla también se puede utilizar un estimulante radicular (Figura 15).
Luego de lainmersion de raices en la solucion se procede a sembrar en el sitio donde previamente
se han adicionado las micorrizas.

Figura 15. Inoculacién combinada de microorganismos durante la siembra de pldntulas de gulupa. A) Retiro de la bolsa. B) Raices del
pldntula sumergida en mezcla de microorganismos + Fuente de carbono. C) Siembra de pldntula recién inoculada.

3.4.2.Mantenimiento de la Actividad Biolégica durante las etapas vegetativay productiva

Apartirdelmomento del llenado biolégico en la pre-siembra, loideal es no volver aplicar productos
de sintesis quimica para la desinfeccion al suelo, pues se eliminarian los microorganismos ya
establecidos en el suelo, exponiendo entonces la planta al ataque de patégenos (Figura 3). En este
sentido, el mantenimiento de la actividad biolégica en el suelo es primordial para la prevencion de
enfermedades edaficas, pues la rizésfera estara colonizada por microorganismos benéficos, los
cuales al estar ocupando este nicho, no permiten el establecimiento de otros microorganismos que
puedan afectar el equilibrio biolégico que han adquirido.
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En pasifloras para mantener una poblacién de mi-
croorganismos benéficos en el suelo es necesario
que se realice laaplicacion continua de los mismos.
Lo mas conveniente es aplicar cada 15 dias, a una
dosis de 0,5L/Ha 0 0,5Kg/L, o 1 aplicacién mensual
a una dosis de 1 litro/Ha o 1 kg/Ha de cada
microorganismo, conservando la practica de pre-
activacion.

En la practica es comln encontrar productores que

no han llevado un manejo integrado de suelo des- Figura 16. Residuos de producto biocida, aplicado un sistema
C .. . L. . productivo ya establecido.

deeliniciode su cultivo einician el proceso cuando

las plantas se encuentran en un estado avanzado. Muchas veces, implementar un manejo integrado

del suelo en cultivos ya establecidos es un proceso arriesgado, pues la aplicacion de microorga-

nismos en la superficie del suelo no va a ser suficiente para cubrir toda el drea radical de las plantas.

Mientras que lainmersion de las raices de plantulas en la solucién mezcla de los microorganismos,

asegura el cubrimiento de las raices y su posterior colonizacién a medida que la planta se

desarrolla.

3.5. CONCLUSION

Eluso excesivo de productos de sintesis quimica en el suelo puede influir negativamente en la pro-
ductividad de las pasifloras, ademas del impacto ambiental que genera este tipo de practicas. Una
combinacion de técnicas de manejo convencional y agricultura agroecolégica podria ser una alter-
nativa para evitar la degradacion del suelo y las pérdidas econdmicas ocasionadas por la expresién
de enfermedades, pues un adecuado manejo en la dosis de fertilizantes y el enriquecimiento del
suelo, a través de la promocion de la actividad microbiana, podrian solventar los problemas de
productividady evitar la presencia de patégenos en sistemas productivos de pasifloras.
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4.1. BASES DEL DIAGNOSTICO DE LA NUTRICION
DE LOS CULTIVOS Y LA FERTILIDAD DEL SUELO

El diagnéstico de la fertilidad del suelo y la nu-
tricion de los cultivos se basa en tres pilares: el
diagnostico de sintomas visuales, analisis folia-
res, analisis de suelos. El diagnéstico con base
en los sintomas visuales de problemas nutricio-
nales tiene como principio comparar el aspecto
de una muestra vegetal afectada con una mues-
tra patrén. En la mayoria de los casos se compa-
ran las hojas, sin embargo, también se puede
comparar, raices, frutos, tallos y otros érganos
de la planta. La manifestaciéon de un sintoma es
posible a nivel de células, tejidos y érganos. De
acuerdo con Bennett (1997) citado por (Alcantar
y Tenjo, 2013) los sintomas por alteraciones

S, Ca, Fe, Cu, B,
Mn, Zn, Cu, Mo

N, P, K, Mg

Fig. 17. Lainterpretacion de los andlisis de suelos se realizardn con base a
los requerimientos nutricionales de cada especie y los andlisis de tejido
vegetal (hojas) con base en la investigacion previa para cada especie.
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nutrimentales pueden ser de cuatro tipos: clorosis, necrosis, acumulaciéon de antocianinas y de-
teccion del crecimiento. Para realizar el diagnéstico visual de las deficiencias de nutrientes
minerales es conveniente basarse en el siguiente esquema, con base en la movilidad de los
nutrientes dentro de la planta, asi: el nitr6geno, el fésforo, el potasio y el magnesio muestran las
deficiencias en las hojas mas maduras por ser elementos mas méviles y los elementos de menor
movilidad como hierro, cobre, boro, manganeso, zinc, cobre, molibdeno, azufre y calcio.

4.2. ELEMENTOS REQUERIDOS EN LA NUTRICION DE LAS PLANTAS

Diecisiete elementos se consideran esenciales para el crecimientoy el desarrollo de las plantas:

Carbono ©, Hidrogeno (H), Oxigeno (O), Nitrégeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg), Azufre (S), Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Molibdeno
(Mo), Niquel(Ni)y Zinc(Zn).

Los elementos esenciales se clasifican en macro y micronutrientes de acuerdo a las necesidades
requeridas por las plantas.

4.2.1.Laesencialidad de los nutrientes minerales se definié con base a los siguientes criterios:

Un elemento es esencial si su deficiencia impide que la planta complete su
ciclodevida.

Para ser esencial el elemento no puede ser sustituido por otro elemento con
propiedades similares.

El elemento debe participar directamente en el metabolismo de las plantasy
fomentar su beneficio.

< Macronutriente: para (Havlin, 1999) Elemento quimico (nutriente) que presenta una con-
centracién superioralos0.5 mgg-1(>500ppm).

< Micronutriente: elemento quimico necesario para el crecimiento de las plantas, presente
en pequeias cantidades, normalmente menos de 0.1 mgg-1 (<100 ppm), (Havlin, 1999).

Demostracion de esencialidad
Elemento Concentl_'acmn e Autor Anho
materia seca
mg kg™*

Cloro (Cl) 100 Broyer et al. 1954
Manganeso (Mn) 50 Mazé, McHargue 1915, 1922
Boro (B) 20 Warington 1923
Zinc (Zn) 20 Sontrtmer & 1926

Lipman
Hierro (Fe) 10 Sachs & Knop 1860, 1865
Lipman &
Cobre (Cu) 6 McKinney 1931
Niquel (Ni) 3 Brown et al. 1987
Molibdeno (Mo) 0,1 Arnon & Stout 1939

Tabla 2A. Concentracion mds frecuente de elementos esenciales para las plantas /kilogramo de materia
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Demostracion de esencialidad
Elemento Concentfacwn i Autor Aio
materia seca
mg kg™
Cloro (Cl) 100 Broyer et al. 1954
Manganeso (Mn) 50 Mazé, McHargue 1915, 1922
Boro (B) 20 Warington 1923
. Sorrtmer &
Zinc (Zn) 20 i 1926
Hierro (Fe) 10 Sachs & Knop 1860, 1865
Lipman &
Cobre (Cu) 6 McKinney 1931
Niquel (Ni) 3 Brown et al. 1987
Molibdeno (Mo) 0,1 Arnon & Stout 1939

Tabla 2B. Concentracién mds frecuente de elementos esenciales para las plantas /kilogramo de materia
seca.

4.3. MACRONUTRIENTES

4.3.1.Nitrégeno.
Este es considerado el elemento mas abundante de la
atmosfera terrestre, lo que representa el 78% de su volu-
men. ELN ocurre en la naturaleza en forma combinada con K
como (KNO,). En la atmésfera, la lluvia, el suelo, el guanoy el
agua de mar, se produce en forma de sales de amonio tales
como iones de amonio, nitritos y nitratos. ELN disponible en
el suelo esta principalmente en forma de NO,. La capa
cultivable del suelo puede tenerun contenidode N enforma
deNO, (N-NO,),entre 2y 60 mgkg ™ de suelo.

Las plantas absorben la mayor parte del nitr6geno en forma de iones
NH," v NO,".Una de las razones para la obtencién de mayores rendimientos con la absorcién de
una parte de N como NH," es que este catién esa asimilado directamente por la planta para la
formacion de los aminoacidos. Yaque elanién NO, debe serreducidoaNH,".

ELN es necesario para la sintesis de clorofila y participa en el proceso de la
fotosintesis, como parte de lamolécula de clorofila.

Las plantas presentan coloraciones verde claras, sobre
todo en hojas viejas. Elexceso de N causa un crecimiento excesivo de brotes, lo que puede causar
la presencia de arvenses. Para otras especies, el exceso de N puede causar disminucién de la
calidad del producto.

4.3.2. Fosforo

EL P estd en los compuestos que estan distribuidos en muchas rocas, minerales, plantas y
animales. En el suelo, el P se puede encontrar en formas organicas e inorganicas. El P de
compuestos organicos (Po) se encuentra en los fosfolipidos, acidos nucleicos y fosfatos de
inositol. ELP de compuestosinorganicos (Pi) se encuentra en varias formas, que dependen del pH.
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Las plantas absorben la
mayor parte de P como el anién monovalente
Ortofosfato biacido H,PO, y en menor medida,
como un anién bivalente Ortofosfato monoacido
HPO,™.

EL P desempena un papelimpor-
tante en la fotosintesis, respiracion, almacenamien-
to, transferencia de energia, el crecimiento y di-
visién celular. Mejora la calidad de frutas, hortalizas
y granos, es vital para la formacion de las semillas, y
esta involucrado en la transferencia de caracte-
risticas hereditarias. Promueve rapida formacion y
crecimiento deraices.

Las hojas se presentan retorcidas de coloracién
morada o rojo. Cuando la deficiencia es grave, ocurre la apariciéon de zonas muertas en las hojas,
tallos y frutos. Retrasa la maduracién de los cultivos. En condiciones de exceso, se presentan
manchas de colorrojo-oscuro en las hojas mas viejas.

4.3.3. Potasio

Es el séptimo elemento mas abundante en la cor-
teza terrestre. El K constituye el 2,6% de rocas
igneas de la corteza terrestre. Se encuentra en el
suelo en minerales primarios y degradado, asi
como en formas: canjeables, no intercambiablesy
soluble en agua. Los principales minerales que
contienen K en mayor abundancia son los fel-
despatos de Ky entre los minerales secundarios,
hay varias arcillas 2:1: Ilita, Vermiculitay Montmo-
rillonita.

ElKesabsorbidodela
solucion del suelo por las plantas comoion (K'). En
una manera distinta del Ny P, el K no forma com-

puestos organicos en las plantas. Su funcion principal esta relacionada principalmente con
diversos procesos metabdlicos.

ELKes uningrediente esencial en la nutricidn, vital para la fotosintesis, tiene
una alta contribucién en el potencial osmoético de las plantas y tiene un gran impacto en la
calidady productividad de los cultivos.

Elion K" parece estarinvolucrado en diversas funciones fisiolégicas, tales como: transporte en el
floema, turgencia de las células estomaticasy el crecimiento celular. EL Kactda como un cofactor
o activador de muchas enzimas en el metabolismo de los hidratos de carbonoy proteinas.

Uno de los sintomas mas comunes de deficiencia de K
es lanecrosis de los margenes de las hojas. En la mayoria de los cultivos, la necrosis comienza en
hojas viejas. Crecen lentamente mostrando poco desarrollo en el sistema radical, tallo fragil,
semillasy frutas pequenasy des uniformes. Las plantas tienen baja resistenciaa enfermedades.

El exceso causa deshidratacion en células vecinasy rupturas de membranas de la célula causan-
do laaparicion de manchas necréticas en las hojas. m
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4.3.4. Calcio

Representa el 3,6% de la tierra. Se encuentra en la calcita,
elyeso, las conchas de ostrasy coral.

ElCaesabsorbido por las plan-
tasenformade cation Ca™.

Es esencial para el crecimiento de
meristemos, previene los dafos en la membrana celular e
influyeindirectamente en el rendimiento de los cultivos.

Reduce el crecimiento de
las raices, en casos severos los puntos de crecimiento mue-
reny causadesordenes fisiologicos.

4.3.5. Magnesio

El Mg es el octavo elemento mas abundante en la corteza terrestre. Es esencial para el meta-
bolismo de las plantasy los animales. ELMg se encuentra en el suelo en las formas: no cambiables,
y cambiables en la solucion del suelo.

El Mg es absorbido por las plantas como Mg™. Por su propia
naturaleza, la absorcion de Mg puede ser fuertemente afectado por la disponibilidad de K', NH,’,
Ca”"yMn™.

Activador de reacciones enzimaticas, cumple un papel estructural como
componente de la molécula de clorofila, mantiene la estructural de los acidos nucleicos y
membranas, influye en la circulacién de los hidratos de carbono de las hojas hacia otras partes de
la planta, otorga integridad a los ribosomas, lugar donde se forman las proteinas y estimula la
capturayeltransporte de P enlaplanta.

La deficiencia de Mg se caracteriza por la aparicion de
clorosis entre las nervaduras que progresa con intensidad. En las fases avanzadas formaunaV de
colorverdeinvertidaenrelacidn con el peciolo, reduce la produccion, lafruta es pequenay acida.

4.3.6. Azufre
Se estima que es el noveno elemento mas abundante en el planeta. o Sy
Las diversas formas en que se encuentra abarcan sulfuros y sulfatos. . = " e C oG

El azufre elemental se encuentra aproximadamente en cantidades |-
entre 0,06 a 0,10% de la corteza terrestre. EL S nativo o libre se AN 3
encuentra principalmente en depésitos sedimentarios volcanicos. f;‘_ AR
ElSestaenelsueloenformasorganicas einorganicas. En lasolucion ai% 2
28 Yo

delsueloelSestapresente comoion sulfato. -

ELS es absorbido por las plantas principalmente en formainorganica
como SO,”, depositado, reducido e incorporado en los compuestos organicos. En el reciclaje de S,
esteretornaalatierraenformaorganica, donde se mineraliza por accion de los microorganismos
antes de ser utilizado por las plantas superiores.

ELS es un elemento importante para la produccién de aminoacidos, proteinas,
y la clorofila, y es componente de algunas vitaminas y hormonas de la planta. Mejora el creci-
miento de las raices y les proporciona vigor. ELS participa como un ligando en un gran nimero de
enzimas metaloacidasy proteinas.

Presenta laminas foliares de manera uniforme ama-
m rillas o cloréticas, revelando primero la deficienciaen hojas jovenes.
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4.4.1.Boro

Se encuentraen minerales de silicato, adsorbido en arcillay materia organica e hidroxidos de Aly
Fe.

ELB es absorbido por las plantas como acido bérico (H,BO,), y proba-
blemente como anién borato (B(OH),), tanto por via radical como por viafoliar.

Se estima que el B en solucién, se mueve a través de las raices por flujo de masa, hasta que se
produce un equilibrio entre las concentraciones de nutrientes en las raices y la solucion.

translocacién de azucares, metabolismo de hidratos de carbono y nitrégeno.
Juegaun papelimportante en lafloracion, fructificaciony da elasticidad a la pared celular.

Reduce el crecimiento, disminuye la superficie foliar, hojas de-
formes, gruesas, fragiles y pequenas. Puede presentarse clorosis o incluso un verde mas intenso,
reduce el crecimiento deraicesy produce aborto floral.

4.4.2.Cloro

EL Cl se encuentra en la naturaleza fundamentalmente como un anién cloruro (Cl). Es el altimo
elemento que debe considerarse como esencial paralavidade las plantas.

EL Cl es absorbido por las plantas, tanto por las raices como por la
parte aéreaenformadeCl.

Es esencial en el proceso de liberacion de O, y en el crecimiento y el desarro-
llo de las plantas.

Reducen en el tamafo de las hojas, clorosis seguida
por un bronceado, Las raices tienen un crecimiento limitado, son mas gruesas. Los sintomas de
toxicidad se caracterizan mediante la reduccion de la anchura de las hojas, que tienden a enro-
llarse, asi como amplias necrosis que provocan el secamiento de las hojas.

4.4.3.Cobre

Elcontenido medio de Cuenla cortezaterrestre es de aproximadamente 55 mg kg™, mientras que
el contenido total en el suelo oscila entre 10 a 80 mg kg™, donde se encuentra, principalmente en
la forma divalente (Cu,’), principalmente como un componente de la estructura cristalina de los
minerales primariosy secundarios.

EL Cu es absorbido como Cu," y Cu-quelato, y la pequeiia cantidad
que figura en los tejidos de la planta, por lo general entre 2 y 20 mg kg™ en materia seca. La
absorcién de Cu por las plantas se produce a través de proceso activoy hay pruebas de que este
elementoinhibe fuertemente laabsorciénde Zn,y viceversa. m
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participa en 6xido reduccidn de enzimas, donde gran parte de las enzimas que
contienen Cu reaccionan con O, y lo reducen a H,0, o H,0 también es parte de la fenoloxidasa
enzima que cataliza la oxidacion de compuestos fendlicos de cetonas en la formacién de la
cuticulaylalignina.

4.4.4.Hierro

Es aproximadamente el 5% de la corteza terrestre, y el segundo elemento en abundancia des-
puésde laAlentre los metalesy el cuarto enlaabundanciadespuésdel Oy Si.

En el suelo, la Fe se presenta como di (Fe,’) y trivalente (Fe,"), dependiendo del estado de oxido
reduccion del sistema. Muchos de los suelos cultivados tienen un bajo contenido de Fe, tanto en
lasoluciondelsuelo como adsorbido en formaintercambiable.

El Fe puede ser absorbido como Fe,’, Fe," y Fe™ quelatado, y su
absorcion por las plantas es metabdlicamente controlada.

hojas cloréticas y a veces de color blanco. En los casos
de deficienciafuerte, el amarillento puede ser totaly aparecen zonas necréticas en elborde de la
hoja, se producen caida de las hojas y, en casos particularmente graves, la defoliacion total. Los
tallosy las ramas son delgados y las hojas se presentan dobladas, lo que lleva a unareducciénen
elcrecimiento.

4.4.5.Manganeso

El contenido de Mn en la corteza terrestre es de aproximadamente 900 mg kg™ y es considerado
el undécimo elemento mas abundante en la naturaleza. EL Mn en el suelo es parte de los 6xidos,
carbonatos, silicatos y sulfuros. Las formas de sulfuros y 6xidos de Mn son mas a menudo en-
contradosenelsueloyesfrecuente suasociaciéonconelFe.

ELMn puede ser absorbido por las plantas como Mn™". Se considera
que las plantas no absorben la Mn*, en cuanto se desconoce su capacidad para absorber apre-
ciables cantidades de Mn*",ya que este es muy inestable.

El Mn es necesario para la sintesis de clorofila. Su funcién principal esta
relacionada con la activacion de enzimas. Participa en el funcionamiento del fotosistema ll de la
fotosintesisy esresponsable de lafotdlisis delagua.

ocurre en hojas jévenes y comprende una amplia variedad de
manchas clor6ticas y necroticas. Los primeros sintomas son a menudo clorosis entre las nerva-
durasyreducciondelcrecimiento de lasraices.

4.4.6.Molibdeno

Se trata de un elemento relativamente raro. El contenido de Mo en la corteza terrestre oscila
entre 1,0 a 2,3 mg kg™ v, en los suelos, varia de 1 a 2 mg kg™, puede alcanzar hasta 24 mg kg™
(Adriano, 1986). Los extractores de acido diluido o de acetato de amonio 1 mol L™ pH7, por lo
generalindican nivelesinferioresa0,2 mgkg™ enelsuelo.

EL Mo se absorbe en forma de aniones MoO,” y su absorcion es pro-
porcional a su concentraciéon en la solucién del suelo, que puede ser reducida por el efecto
competitivode SO,”.

cataliza lareduccién de losionesNO3-aNO2- también participa en las enzimas
de la sulfito-reductasay la xantina-oxidasa.

las hojas, mantienen el color verde, debido a la muerte de
algunas células en el parénquima. Las hojas presentan tamano pequefo, clorosis; surgen areas
necroéticas en la punta de la hoja, que se extienden a los bordes. Por ultimo, la hoja muere, provo-

m cando una caida prematura.
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4.4.7.Niquel

El contenido de Ni en la corteza terrestre es de aproximadamente 0,16 g kg™, el Ni es compo-
nente de las rocas igneas. EL Ni es el elemento mas recientemente identificado como esencial
para las plantas superiores

Las plantas lo absorben en forma de cation divalente (Ni*'), y su con-
tenido en lasolucién del suelo es muy pequeno.

ELNi es parte de lametaloenzima ureasa (que contiene dos &tomos por molécula
de Ni), que participa en la descomposicion de la ureaen amonioy CO,. Por lo tanto, este elemento
es importante para las plantas que reciben el nitrégeno como urea o sus derivados (por ejemplo,
lafertilizacion foliar), ejerce un papelimportante en elmetabolismo delN.

se causa necrosis de los foliolos, clorosis en las hojas jovenes, se
avanza a la necrosis de meristemos. Afecta el crecimiento y aumenta la resistencia de las plantas
alasenfermedades.

4.4.8.Zinc

En los suelos, los niveles de Zn en general estan en el rango de 10 a 300 mg kg™ del total de Zn, lo
cual no correlacionan con su disponibilidad. El contenido de Zn puede ser afectado por el pH del
suelo, de modo que el Zn se encentra mas disponible en suelos con pH bajo (suelos &cidos) que en
suelos con pH alto (suelos alcalinos), mostrando su disposicion a pH bajo por debajode 7.

ElZn esabsorbido enforma de Zn*' tanto por viaradical como foliar.

ELl Zn es uno de los micronutrientes que actia como cofactor enzimatico y
esencial para la actividad, el ajuste y la estabilizacién de la estructura de proteinas o una
combinaciéndeellas. Participaen laactivacion de laenzima deshidrogenasa-trifosfato

crecimiento restringido de las yemas terminales, se acortan los
entrenudos, zonas clordticas que terminan necrosadas y tamafo de hojas pequefio.

4.5. ELEMENTOS BENEFICOS

4.5.1.Sodio

El sexto elemento en abundancia en el planeta, lo que representa el 2,8% de la corteza terrestre.
ELNa se encuentra como cation monovalente (Na’), adsorbido en los coloides de arcilla, y cuando
se encuentra en altas concentraciones, es capaz de desplazar el Ca” y el K, que afectan a la
estructura del suelo. La deficiencia de Na causa en las plantas clorosis, necrosis y evita la forma-
ciondeflores.

4.5.2.Silicio

EL Si representa el 27,7% de la corteza terrestre. Se encuentra en la naturaleza en forma de
6xidos (Si0,), haciendo parte de las rocas, arenay arcilla.

Las plantas son deficientes en Sison fragilesy susceptibles a lasinfecciones por hongos. EL Silicio
puede reduciren las plantas la toxicidad causada por metales pesados.

4.5.3.Cobalto

El Co es esencial para las algas azul-verde y microorganismos que fijan el N, atmosférico, pero
aunnose haestablecid laesencialidad del Co en las plantas superiores.

Los sintomas de deficiencia de Co se caracterizan por sintomas tipicos de deficiencia de N. En
cuanto a la toxicidad de Co, los sintomas se caracterizan por la clorosis, y los niveles toxicos
varianampliamente entre 6y 143 mgkg™. m
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Nutriente Rango de absorcion adecuado Nutriente Rango de absorcion adecuado

2-5% Fe 150-300 ppm

B 20-100 ppm

P 0,3-0,8% Mn 50-150 ppm

K 2-5% Zn 20-200 ppm

Ca 1-5% Cu 30-100 ppm
Mg 0.15-0,35% 4¢abla 3. Contenido adecuado de minerales en tejido foliar de
S 0,1-0,5% ggln;;.ﬁlla en estado vegetativo (Miranda y colaboradores,

W Figura 18. Deficiencias nutricionales en granadilla.

m Deficiencia de Boro Deficiencia de Manganeso Deficiencia de Zinc
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Tabla 4. Niveles adecuados de nutrientes en el suelo Tabla 5. Requerimientos nutricionales para la
para el cultivo de Granadilla (Miranda y colaboradores, produccion de Maracuyd (Valerazo y colaboradores,
2015). 2014).
Textura F, FA, Far Nitrégeno 160 kg/ha
CE 1,5dS/m Fosforo 15 kg/ha
M.O 2,5-5% Potasio 140 kg/ha
P 20-30 mg/kg Calcio 115 kg/ha
K 0,4-0,6 cmol/kg Azufre 20 kg/ha
pH 5,5-6,5 Magnesio 10 kg/ha
Textura F. FA, Far Hierro 600 g/ha
C.E 1,5 dS/m Boro 230 g/ha
M.O 2,5-5% Manganeso 220 g/ha
P 20-30 mg/kg Zinc 200 g/ha
K 0,4-0,6 cmol/kg Cobre 150 g/ha

Tabla 6A. Concentracion adecuada de macro y micronutrientes en hojas de maracuyd segun distintos autores
(Malavolta, 1999).

Ils\:a?jr:dh:ali Hangetal | Hangetal Robinson
Elemento Baumgarthner
etal (1.978)
Amarillo Morado
N % 3,75-3,95 3,6-4,6 3,6-4,6 5,1-5,5 4,75-5,25
P % 0,22 0,21-0,30 0,21-0,26 0,3-0,4 0,25-0,35
K % 3,53-3,82 0,21-0,30 0,21-0,26 3,6-4,4 2,0-2,3
Ca % 1-1,10 1,7-2,8 1,9-2,1 - 0,5-1,5
Mg % 0,20-0,23 0,21 0,21 0,25-0,35 -
S% - 0.44 0,44 0,2-0,4 =

Tabla 6B. Concentracién adecuada de macro y micronutrientes en hojas de maracuyd segtn distintos autores
(Malavolta, 1999).

;:errc::alt},t Hang etal | Hangetal —— Robinson
-1.972 -1.973 -1.973 etal (1.978) -1.986
Amarillo Morado
B ppm - 39-47 39-47 - -
Cu ppm - 15-16 8-sept = may-20
Fe ppm - 116-233 180-230 = 100-200
Mn ppm - 433-604 449-522 - 50-200
Mo ppm = = = = =
Zn ppm - 26-49 31-42 - 45-50

39)
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Tabla 7. Elementos extraidos por el cultivo de Gulupa 550 plantas/ha/afio (Pulido y Angulo 2009 en:
Ocampo, 2012).

205-364 680-1300
P205 34-41 Mn 460-780
K20 221-228 Cu 60-153
MgO 27-28 Zn 220-494
Cao 129-302 B 340-473
S 14-48
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5.1.1.Enfermedades del cultivo del maracuya (P. edulisf. flavicarpa)

El cultivo del maracuya es atacado por diferentes grupos de patégenos: hongos, bacterias, virusy
nematodos. Segln Orozco etal (1999), Cleves et al (2009) Ocampo etal (2012) y Delgado-Méndez
(2013)las principales enfermedades son:

5.1.1.1.Mancha parda (Alternaria passiflorae)

Los sintomas se presentan en hojas, tallos y frutos. En las hojas se observan manchas concén-
tricas marrén oscuro y rojizas, causando defoliaciones severas; en los frutos se presentan areas
necroéticas hundidas

5.1.1.2. Antracnosis (Colletorichumsp.)

Se presentan manchas oscuras que se necrosan progresivamente. Los sintomas se observan en
frutos, tallos y hojas; en el caso del fruto, la corteza se vuelve quebradiza.

5.1.1.3.Roia o verrugosis (Cladosporium herbarum)

Se observan hinchamientos sobre el fruto, deteriorando de su aparienciay llevando a la disminu-
ciondelvalor comercialde la fruta.
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5.1.1.4. Secadera o fusariosis (Fusarium oxysporum Schltdl.) y pudricién del cuello (Haemato-
nectria haematococca(Berk. & Broome) Samuels & Rossman, anamorfo: F. solani(Mart.) Sacc.)

Se observa una pudricion en la base o cuello de la planta, que avanza hasta convertirse en una
pudricién. Los sintomas en el follaje son clorosis, disminucion del tamano de los frutos y marchi-
tamiento. Al igual que en otras pasifloras, esta enfermedad puede observarse en plantulas
(donde el problema es mas grave)y en plantas adultas.

5.1.1.5.Bacteriosis (Xanthomonas campestris pv. passiflorae)

Esta enfermedad afecta los 6érganos aéreos de la planta. En las hojas se observan manchas angu-
lares de color pardo, que a trasluz tienen apariencia aceitosa. Esta enfermedad puede avanzar de
forma sistémica a otros 6rganos como los tallosy el fruto, donde se observan lesiones pardas con
un halo aceitoso.

5.1.1.6.Virosis (Soybean Mosaic virus - SMV)

Las plantas afectadas por virosis presentan deformacion de apices de las ramas y de las hojas,
clorosisy mosaicos foliares. En frutos hay deformaciony el engrosamiento del mesocarpio.

5.1.1.7.Nematodo de las agallas (Meloidogyne sp)

Se observan pequenas protuberancias en la raiz, que crecen con el paso del tiempo y se convier-
ten en agallas, disminuyendo la toma de agua y nutrientes en las plantas. Los sintomas en el fo-
llaje son clorosisy posterior marchitamiento.

Secadera o fusariosis Bacteriosis Virosis Nemadtodo de las agallas

5.1.2.Enfermedadesdel cultivo de la Granadilla (P. ligularis Juss)

Debido a la creciente demanda del fruto de granadilla en los mercados nacionales e internacio-
nales, este cultivo se ha expandido en diferentes zonas productoras. En estas zonas se presentan
problemas fitosanitarios debido a las precipitaciones, la humedad en el aire y suelo, lo cual
favorece laincidenciay severidad de enfermedades que limitan el 6ptimo desarrollo del sistema
productivo (ICA, 2011).
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5.1.2.1.(Haematonectria haematococca (Berk & Broome) Samuels & Rossman, anamorfo: F. solani
(Mart.) Sacc.).

La secadera se considera el problema patolégico mas importante en el cultivo de la granadilla. EL
agente causal puede sobrevivir por mucho tiempo en el suelo y en residuos de cosecha. El
patogeno ingresa a la planta por heridas o aberturas naturales. Los sintomas son amarillamiento,
crecimiento deficiente y finalmente un marchitamiento que lleva a la muerte de la planta. En
ocasiones se pueden observar puntos de color rojo o naranja en la base del tallo, que son
peritecios delhongo (Tamayo, 2001).

5.1.2.2.0jo de pollo o Phoma (Phomopsis spy Diaporte sp).

Los sintomas de esta enfermedad se presentan en el follaje, donde se observan manchas
circulares de color marrén, concéntricas con el centro mas claro y un amplio halo amarillo (Berrio
yVivi(1997),1CA(2011)).

El patégeno también puede atacar tallos y frutos, alli se presentan lesiones ovaladas hundidas de
color castano, con presencia de anillos sobre los cuales resaltan puntos negros. El tallo principal
es afectado en la etapa de vivero o durante los primeros cuatro meses de la plantacion, luego de
la lesion se presenta ruptura del tejido y la planta se parte; por eso se le conoce como “quiebra
tallo” (ICA,2011).

En frutos muy pequenos se observan lesiones circulares hundidas y de aspecto himedo, en las
cuales no se alcanzan a formar estructuras reproductivas ya que hay caida del fruto. En el centro
de las lesiones foliares se forman puntos negros que corresponden a estructuras del patégeno
(ICA,2011).

5.1.2.3.Moho gris (Botrytis cinerea Pers.)

Laenfermedad inicia como pequefias manchas de colores claras o grisaceos y aspecto himedo en
hojasy sépalos de lafloro lesiones oscuras, hundidasy de bordes definidos en los tallos. En flores
y frutos tiernos el patégeno causa pudriciones, cubriendo las estructuras afectadas con un moho
gris. Factores ambientales como las bajas temperaturas, alta humedad relativa (>85%) favorecen
el desarrollo del microorganismo. Su diseminacion se favorece por el viento y las lluvias. Botrytis
cinereasobrevive en el suelo en forma de estructuras de resistencia llamadas esclerocios, o por el
micelio entejido vegetal en descomposicion (ICA; 2011).

5.1.2.4.Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides Penz)

Los sintomas de la antracnosis se presentan en hojas, tallos y frutos. En hojas se pueden observan
manchas necréticas irregulares, principalmente a lo largo de las nervaduras que pueden avanzar
hacia el peciolo.

En tejidos carnosos como tallos y frutos el patégeno genera lesiones circulares y hundidas
conocidas como chancros; en el centro de estas se pueden encontrar estructuras de color rosado
salmon, las cuales son las estructuras reproductivas del patégeno. Con el tiempo, los chancros del
tallo se transforman en lesiones suberizadas que toman aspecto corchoso (ICA, 2011).

5.1.2.5.Mancha café o “alternariosis” (Alternaria spp.)

Los sintomas se manifiestan en hojas como lesiones irregulares que forman halos concéntricos
de color marrén; estas pueden extenderse hasta alcanzar varios centimetros. En frutos se pre-
sentan lesiones similares a las observadas en la hoja, que causan deformaciény pérdida de valor
comercial.

Esta enfermedad afecta principalmente hojas bien desarrolladas y frutos maduros; por lo tanto,
sumanejo tiende a descuidarse, poniendo en riesgo los Gltimos ciclos productivos de las plantas
(ICA,2011).
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5.1.2.6. Mildeos polvosos (Oidium sp. y Ovulariopsis sp)

Las hojas afectadas por mildeo polvoso presentan en el haz lesiones circulares de color blanco;
son de tamano variable y cuando coalescen cubren gran parte de la lamina foliar, con un polvillo
blanquecino constituido por las estructuras somaticas y reproductivas del hongo. También se
presentan en tallo y fruto; estos ultimos se cubren de lesiones individuales, blanquecinas y
estrelladas que posteriormente se necrosan (Miranda (2009).

5.1.2.7.Virus de lahojamorada, anillado de la fruta (Soybean Mosaic virus - SMV)

En las hojas se presentan moteados y estrias moradas con malformaciones. Los 6rganos florales
pueden presentar deformaciones y coloraciones purpuras. En los frutos inmaduros se observan
protuberancias y cuando el fruto inicia su maduraciéon se ven manchas en forma de anillos
entrelazados de color verde. (Tamayo y Morales (1999), Tamayo et al (2000), Hoyos-Carvajal y
Castillo (2015)). Este virus es de transmisién mecanica y de manera no persistente por &fidos
(Moralesetal., 2001).

5.1.2.8.Nematodos

En el cultivo de granadilla se han reportado nematodos de los géneros Helicotylenchus,
Meloidogyne y Pratylenchus asociados a suelo y raices. Otros géneros que se encuentran en
menor cantidad son Trichodorus y Xiphinema, asi como individuos de los 6rdenes Mononchida,
Dorylaimida, Rhabditida y Tylenchidae (Tamayo (2001) citado por Hoyos-Carvajal y Castillo
(2015)). Los nematodos se alimentan de las raices, en las cuales causan heridas que pueden
servir paraelingreso de otros patégenos.

Ojo de pollo o Phoma

Antracnosis Mancha café Mildeos polvosos Nemdtodos

5.1.3.Enfermedadesdel cultivo de la Gulupa (P. edulis Sims)
5.1.3.1.Roia (Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vires)

Esta enfermedad es una de las mas frecuentes en el cultivo de la gulupa. En frutos la enfermedad
puede aparecer desde los primeros estados de desarrollo, ocasionando dafio cosmético por la
presenciainicialmente de lesiones circulares hundidas, con un moho verde oliva en el centro, las
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cuales posteriormente se tornan erupentes y con apariencia corchosa. Estas lesiones inciden
negativamente en la calidad del fruto. También se observa disminucién del tamano de los frutos
cuando estan severamente afectados. Para evitar el desarrollo de la enfermedad se recomienda
que los cultivos tengan buena aireacion, mediante el manejo de podas sanitarias y recoleccién
de partes de la planta afectadas y la disminucién de las densidades de siembra. Villegas-Estrada
etal (2012)recomiendan densidades de siembra de 800 plantas/Hay seleccién de zonas agroe-
colégicasentrelos1.700y 2.100 msnm.

En hojas y botones florales, se pueden observar lesiones necréticas, de aproximadamente 5 mm
de diametro, con halo clorético alrededor. En ocasiones pueden presentar un micelio verde oliva
en el centro de la lesion. Las zonas de mayor incidencia de la enfermedad presentan tempera-
turas superiores alos 28°C, humedad relativa superior al 90%, lluvias periddicasy altas densida-
des de siembra (850 plantas/Ha) (Castafio-Zapata (2009); Rheinldnder (2010); Villegas-Estrada et
al(2012).

5.1.3.2. Marchitamiento, secadera o fusariosis (Fusarium oxysporum Schltdl)

El agente causal de la enfermedad es habitante natural del suelo. Este hongo puede penetrar a
través de heridas presentes en las raices o en la base del tallo (Cuello), donde avanza hacia el xi-
lema ocasionando dafos por obstruccién y taponamiento (esto se refleja en la coloracion rojiza
al interior del tallo), lo cual impide que haya traslocaciéon de agua y nutrientes lo cual lleva la
clorosis, arrugamiento de los frutos, marchitamiento y muerte de la planta (Ortiz y Hoyos-Carva-
jal(2012); Riascosetal (2010)y Villegas-Estradaetal (2012).

Los patogenos causantes de la enfermedad se favorecen por suelos mal drenados, encharca-
mientos en la zona de pateo y las heridas ocasionadas en la raiz y cuello de la planta (Villegas-
Estrada et al., 2012) ya sea durante labores culturales como el desyerbe o por otros patégenos
como los nematodos.

5.1.3.3. Pudricién del cuello (Fusarium oxysporum Schltdl y Haematonectria haematococca ana-
morfo Fusarium solani).

En los estados iniciales de la enfermedad se presenta decaimiento y clorosis de algunas ramas,
acompanada de alteraciones en el cuello de la planta como pardeamiento o cuarteamiento de la
corteza. Posteriormente, se observan necrosisy marchitamiento en algunas ramas, pero sin cam-
bios en la coloracion de los haces vasculares; en el cuello se produce un chancro localizado que
cambiade colorrojizo a café, progresando desde la epidermis hacia la médula.

Cuando la enfermedad llega a una etapa avanzada, las raices presentan necrosis, el cuello se
pudre (ocasionalmente se observan peritecios), en el tallo hay decoloracion vascular que va
adquiriendo coloracionrojiza, la cual eventualmente se extiende aramas. Lanecrosisdel cuelloy
tallo puede llegar a alcanzar 20 cm de altura. En la parte aérea ocurre un marchitamiento gene-
ralizado asociado a defoliacidn, presencia de frutos con rugosidades en diferente estado de
madurez adheridos a la plantay finalmente muerte de las plantas (Ortizy Hoyos-Carvajal, 2012).

5.1.3.4.Bacteriosis, gota de aceite o mancha de aceite (Xanthomonas axonopodis)

Segun Benitezy Hoyos - Carvajal (2009) la mancha de aceite presenta una sintomatologia variada,
que presenta cambios a través del tiempo: en hojas se pueden observar manchas foliares
amarillas en forma de "V” que van desde los bordes hacia el centro de la hoja. A trasluz tienen
aparienciatrasliciday halo aceitoso. Enalgunas hojas se puede observar deformacion foliar.

En el fruto se pueden ver manchas superficiales, inicialmente pequenas, que pueden crecer y
coalescer, rodeadas de un halo aceitoso. En tallos también se pueden observar sintomas (Benitez
y Hoyos - carvajal, 2009).
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La dispersiéon de la bacteria causante de la enfermedad se da por lluvia o riego por aspersién.
Temperaturas superiores a los 22°Cy humedad relativa de mas del 80% aumentan la severidad
delaenfermedad (Moraetal., 2009; Villegas-Estrada etal., 2012).

5.1.3.5.Virosis

En frutos se observan manchas verdes en estados inmaduros y manchas anulares en estados
maduros. En la parte aérea de la planta se presentaba deformacion en las puntas terminales de
las ramas, deformacion foliar, mosaicos foliares y clorosis. Se ha reportado la presencia de
Soybean Mosaic virus (SMV) y Cucumber Mosaic virus (CMV) (Camelo, 2010).

5.1.3.6.Nematodos

Los géneros de nematodos reportados en gulupa son: Meloidogyne, Helicotylenchus, Crico-
nemella, Longidorus y Xiphinema (Fisher et al (2007); Fischer y Rezende (2008); Moya y Garcia
(2010). Los danos que ocasionan los nematodos empiezan en las raices de la planta, las cuales
parasitan, afectando la toma de agua y nutrientes y sirviendo como facilitador del ingreso para
otros patoégenos, como Fusarium sp. Los primeros sintomas son la disminucion del tamano de la
planta, las clorosis, la disminucion del tamano v la cantidad de los frutos, el marchitamiento y
muerte de la planta. En las raices los danos son variables, desde el cambio de coloraci6n hasta la
pudricion. Los nematodos del género Meloidogyne generan protuberancias en las raices.

Bacteriosis o gota de aceite Virosis Nemdtodos

5.1.4.Enfermedadesdel cultivo de la curuba (P. tripartita var. mollisima)

5.1.4.1. Marchitamiento, secadera o fusariosis (Fusarium oxysporum Schltdl) y Pudricién del cuello
(Fusarium oxysporum Schltdly Haematonectria haematococca anamorfo Fusarium solani).

Aligual que en otras pasifloras el dafo generado es la pudricion en la base de la planta, clorosis
enhojas, reduccion deltamano de los frutos y de las hojas, marchitamiento y muerte del vegetal.

5.1.4.2. Antracnosis (Colletorichum sp.)

Los sintomas aparecen en frutos y en hojas. En hojas se observan manchas necroéticas, similares a
una quemazdn, en ocasiones con presencia de un halo clorético. En frutos inmaduros, donde se
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observan pequenas lesiones circulares, ligeramente hundidas, de color marrén claro. Estas pue-
den crecer y coalescer y en casos severos puede haber deformacién y momificacion. En frutos
proximos a la cosecha las lesiones son mas oscuras en los bordes y de tonalidad gris oscura en el
centroy con presencia de estructuras reproductivas del patégeno (Bernaly Diaz, 2005).

5.1.4.3.Moho gris (Botrytis cinerea Pers.)

Elpatégenoinvade las flores, donde se puede observarinicialmente una mancha de color marrén
claro en la que posteriormente se observa un moho gris que contiene las estructuras del pato6-
geno. Puede provocar caida de la flor. Este problema también puede presentarse en la posco-
secha (Bernaly Diaz, 2005).

5.1.4.4.Manchanegradelfruto (Alternaria sp.)

La enfermedad se puede presentar en hojas y frutos. En los frutos se observan lesiones necroé-
ticas de tamano mediano (2 a 4 cm), que pueden localizarse en cualquier parte de este. La lesion
toma un aspecto afelpado. En la hoja se observan lesiones necréticas, redondeadas pequenas,
tantoenelhazcomoenelenvés (Bernaly Diaz, 2005).

5.1.4.5.Mildeo polvoso o cenicilla (Oidium sp., Ovulariopsis sp.)

Se observan lesiones de color blanco, que inicialmente son pequefas circulares y posterior-
mente cubren toda la superficie foliar. Estas lesiones tienen aspecto pulvuriento y estan
compuestas de las estructuras reproductivas del patégeno (Conidias). Los frutos también
pueden presentar lesionesy en casos severos de laenfermedad pueden deformarse.

5.1.4.6.Nematodos (Meloidogyne sp.)

Dafos en la raiz, generando deformidades (agallas). Las plantas presentan menor tamaiio, la
producciénsereduce, se observan clorosis en el follaje y marchitamiento.

El control de estas enfermedades debe ser preventivo: el material de vegetal debe ser
certificado, estar libre de enfermedades y el suelo o el sustrato en el que vienen las plantulas
debe estar libre de los patégenos, para asi evitar laintroduccion de estos al terreno.

Se recomiendan practicas culturales, como las podas sanitarias para que haya aireacion y se
disminuyalahumedad en el cultivo.
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Es importante eliminar los residuos de plantas afectadas. Se sugiere el compostaje de estos o la
adicién de cal viva fuera del terreno del cultivo. No se debe olvidar hacer la desinfeccion de las
herramientas conunasolucién de hipoclorito de sodio al 2% u otras sustancias desinfectantes.

Para el manejo de la bacteriosis se aconseja el uso de semitechos, que evita danos mecanicos y
disminuye la dispersién de bacterias. En los patégenos que causan pudriciones y marchita-
mientos se deben evitar los encharcamientosy las heridas producidas a la planta en las zonas por
las cuales puede ingresar el patégeno. Se recomienda la solarizacidn del suelo antes de la
siembra (temperaturas de minimo 50°C, durante 20 dias) (Villegas-Estrada et al (2012), y la adi-
cién de microorganismos benéficos como Trichoderma sp.antes del establecimiento del cultivo.

Es recomendable reducir el transito de personas y animales a los lotes contaminados. Se acon-
seja poner recipientes con cal viva para que quienes ingresen al cultivo puedan desinfectar su
calzado.

Para evitar enfermedades virales se debe hacer un control de insectos vectores: afidos y moscas
blancas (Fischer y Rezende, 2008). También se deben eliminar arvenses, ya que estas pueden ser
hospederas de virus.

Los nematodos fitoparasitos que atacan la gulupa también son habitantes naturales del suelo,
por lo tanto, su manejo es complicado. Se recomienda la implementacion de control biolégico
mediante eluso de hongos controladores

El cultivo de las pasifloras ha presentado un importante crecimiento en el area cultivada, debido
a que son muy apetecidas en el mercado internacional, por tal razén se recomienda hacer el
control quimico con los productos permitidos por la exportadora.

5.3.1.¢;Quéeslaresistenciaafungicidas?

Un cambio genético en un organismo como respuesta a la seleccién por los plaguicidas, que
puede influir negativamente en el campo (FAO, 2012).

Un cambio heredable en la sensibilidad de una poblacién que se refleja en el fallo repetido (més
de unavez)delproducto paralograr el esperado nivel de control cuando se usa de acuerdo con las
recomendaciones de la etiqueta para la especie de interés y donde los problemas del almace-
namiento del producto, de aplicaciény de las poco usuales condiciones ambientales y climaticas
pueden sereliminadas entre las causas de tales fallos (FAO, 2012).

Habilidad desarrollada por un patoégeno para sobrevivir en presencia de niveles de fungicida que
previamente fueron nocivos o fatales paraél.

5.3.2.Causasde laresistencia

Algunas practicas de controlhaninfluido en el desarrollo de laresistencia a fungicidas:

< Uso continuo y frecuente de un mismo plaguicida o de plaguicidas estrechamente
relacionados sobre una poblacién de microorganismos patégenos.

< El uso de dosis de aplicacidon que estan por debajo o por arriba de las recomendadas en la
etiqueta.

+ Pobre coberturadel area bajo tratamiento.

< Tratamiento frecuente de organismos con grandes poblaciones y cortos tiempos de
generacion.

< Noincluirotras practicas de control cuando sea posible (FAO, 2012).



N\ {
-S;._'..
‘ &b&) 5. Fitosanidad de pasifloras

5.3.3.Laresistenciaafungicidas puedeser:
5.3.3.1.Inherente:

< Muchos fungicidas son especificos y no afectan ciertos patégenos. Los patégenos que
nunca han sido sensibles a un fungicida en particular, se dice que tienen una resistencia inhe-
rente adicho producto.

5.3.3.2.Adquirida:

< La resistencia que se desarrolla en una poblacién de patdégenos que alguna vez fueron
sensibles.

< La resistencia adquirida puede resultar en la pérdida de la cosechay la pérdida de los pro-
ductos que alguna vez surtieron efecto, eliminando asi opciones para el agricultor. Esta tltima
se puede presentar de dos maneras:

Se desarrolla cuando el patégeno es altamente sensibley pasaaser
altamente resistente.

Laresistenciaaotros productos se desarrolla lentamente
atravésdeunaserie de cambios pequenos.

5.3.4.Tiposderesistencia

5.3.4.1. Resistencia cruzada positiva: Cuando un hongo fitopatégeno desarrolla resistencia a un
ingrediente puede volverse resistente a otros ingredientes activos de la misma familia o que
actien enelmismo mecanismo bioquimico de accion.

Un patogeno resistente a un fungicida exhibe resistencia a otros fungicidas del mismo grupo,
aunque nunca haya estado expuesto a esos otros fungicidas.

Dentro del grupo B de la FRAC (Comité de accion de resistencia a fungicidas), donde se encuen-
tran los fungicidas cuyo modo de accion es el citoesqueleto y las proteinas motor se presenta
resistencia cruzada positiva utilizando fungicidas que actian sobre el mecanismo bioquimico de
accion “ensamblaje de la -tubulina durante la mitosis (Grupo B1)”. Los fungicidas que actdan sobre
dicho mecanismo pertenecen a dos grupos quimicos: Benzimidazoles y Tiofanatos: individuos
resistentes al ingrediente activo benomil (Benzimidazoles - B1) lo serdn también a Carbendazim
(Benzimidazoles - B1) o Methiltiofanato (Tiofanatos-B1).

5.3.4.2. Resistencia cruzada negativa: La seleccion por resistencia a un principio activo implica
automaticamente susceptibilidad a otro principio activo, Ej: Carbendazim (B1) y Diethofencarb
(B2).

5.3.4.3.Resistenciamultiple

A veces ocurre que una misma cepa muestra resistencia a varios ingredientes activos que ni son
de la misma familia ni tienen el mismo punto de accién. Es una resistencia debida a mutaciones
independientesy que hasido seleccionada por exposiciénaunoy luego a otro de los fungicidas

Frecuencia en la poblacién
Frecuencia en la poblaciéon

Baja Alta Baja . Alta
RESISTENCIA DE PASOS MULTIPLES

Figura 19. Diagrama que muestra dos clases de resistencia: ladiscretay la de pasos multiples (Brent 1995).
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5.3.5.Riesgode laresistenciaafungicidas
Puede clasificarse en dos tipos diferentes:
5.3.5.1.Asociado con el producto quimico

Los quimicos de alto riesgo tienen generalmente un sitio de actividad y son especificos para uno
ovarios grupos de patégenos.

5.3.5.2.Asociado con laenfermedad

Las enfermedades de alto riesgo son aquellas que involucran a un patdégeno con generaciones
muy cortas, una elevadarelacion progenie-progenitoresy unagran poblacién.

< Ciclodevidadel patégeno.
< Abundanciade esporulacion.
< Poblaciones del patégeno.
< Tipodereproduccion del patégeno.
5.3.6.Tacticasde manejode laresistencia
5.3.6.1.Aplicarelfungicida solo cuando sea necesario (evitar aplicaciones calendario).

5.3.6.2. Mezclas de plaguicidas con diferentes modos de accién o mecanismos de resistencia: se
debeteneren cuenta:

< Que no se presente resistencia cruzada a los productos aplicados (no es frecuente).

< Sedebe preparar lamezcla con las dosis adecuadas de cada uno de los fungicidas.

< Los dos productos deben tener actividad residual similar (FAO, 2012).
5.3.6.3.Rotaciones de plaguicidas

< Modosde acciondiferentes.

< Que no se presenteresistencia cruzada a los productos aplicados.

< Elintervalo entre aplicaciones de los plaguicidas en rotacion debe ser lo suficientemente

largo para que la poblacién del patégeno pueda regresar a su nivel original de suscepti-
bilidad.

5.3.6.4. Acompanar las
aplicaciones con productos
quimicos con otras practicas
de manejo integrado (con-
trol legal, cultural, biolégico,
variedadesresistentes).

5.3.6.5. No usar fungicidas
que no estén recomendados
para la enfermedad que se
quiera controlar.

5.3.6.6. No utilizar aplica-
ciones al suelo para con-
trolar enfermedades fo-
liares (FAO, 2012).
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Los problemas de plagas en los cultivos de pasifloras son bastante diversos segin cultivo,
agroecosistemay region biogeografica. En la tabla 7 se relacionan las principales plagas reporta-
das por diferentes fuentes y que son de importancia econémica para las principales pasifloras
cultivadas en Colombia: maracuya, granadillay gulupa. Se puede afirmar que las plagas claves de
mayor importancia en pasifloras son los trips, las moscas de los botones florales, flores y frutos,
los acaros varios lepidopteros defoliadores.
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Tabla 7. Reporte de plagas en maracuyd, granadilla y gulupa en Colombia.

Cultivo
No. Maracuya Granadilla Gulupa Dafos Observaciones Referencia
Plaga
http://www.asohofrucol.com.co
Moscas del Boton X Botone flores, {frutas.php. .y
) . X X . Edgar Herney Varén, et al.
1 Floral: Dasiops sp. X X X flores y Perdida de (2017)
( D. inedulis, D. gracilis) X flores Hernandez, et al. (2011).
Santamaria, et al. (2014).
Trips: Meristemos . http://www.asohofrucol.com.co
Thrips sp. X X X apicales, hojas tranps‘r;silst;tien de [frutas.php (s.f)
2 Frankliniella sp. jévenesy botones virus Hernandez, etal. 2011
Neohydattothrips sp. florales
blcy()r;npf}::{?dg:- X X Def?g:::’)ens 3ojas http://www.asohofrucol.com.co
3 Gusano cosechero X X X desarrolladas y [frutas.php (s-f). (Mufioz, 2017).
y X X Hernandez, etal. 2011
(Agraulis sp.). Gusano flores
trozador (Dione sp.)
Acaros: arahitas rojas: X Raspaduras o http://www.asohofrucol.com.co
1; Tetranichus sp. X X heridas en hojas /frutas.php
(etranychidae) X desarrolladas Hernandez, etal, 2011
i Raspaduras o
Acaros: arafiita blanca X heridas en hojas Hernandez, etal. 2011
5 (Polyphagotarsonemus X X jovenes,y
sp) pericarpio de
frutos
—— . Alimentan de .
6 Afidos: Myz:.{s sp. Aphis X X X brotes tiernos. Vectores de virus Hernéndez, etal. 2011
sp. Macrosiphum sp. Malformaciones
Mosca de la fruta: http://www.asohofrucol.com.co
7 Anastrepha X Dafios en frutos /frutas.php
pallidepennis Greene Hernéndez, etal. 2011
s Abeja negra X X eDs:iﬁg%'lear; 5é(:3[ac;is(') http://wwv/vf.agohgf:;uggl,gom.go
) . rutas.php
(Trigona sp.); de la flor de flores
OFras pla.gas: Trozaduras en http://www.asohofrucol.com.co
9 Crisomelidos. X X hojas y plantas [frutas.ph|
Trozadores (Agrotis p.) Jasy P futas.php
Mosca de la fruta: No se reporta
Ceratitis capitata B _ ~ No se reporta segin CIATy o
10 (Wiedeman) ASOHOFRUCOL Echeverria (2012)
(2012)

En los programas de MIPP es indispensable la defi-
nicién y planificacion de un buen monitoreo, los
cuales son las bases para la toma de decisiones
sobre alternativas de manejo preventivo o cura-
tivo. En la tabla 8 se presenta las diferentes plagas
anotadas anteriormente, combina informacion
sobre monitoreo y seguimiento y anotaciones
sobre planes de manejo integrado de cada una de
ellas. La toma de decisiones de manejo es auto-
nomia de cada sistema productivo, los cuales
pueden tener como referente la informacion pre-
sentadaa continuacién.
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Tabla 8. Pautas para el monitoreo y prdcticas complementarias para un MIPP en maracuyd, granadilla y gulupa.

Unidad de Nimero aaenEh Parametro Umbrales de Practicas referentes
muestreo de muestra evaluado referencias del MIPP
Eliminacién de cultivos o
lotes desatendidos.
Recoleccién y Solarizacion
de botones afectados.
Alrededor del Posible aplicacion de
Yy 20 % de Metarhizium anisoliae y
Trampas Seleccion al Variable: Botones botones Beauveria bassiana a la
Moscas del P y afectados: florales plantay alsuelo.
- . Jackson. azary de alrededor o . I .
Boton Floral: Infestacion. afectados. Liberacion del parasitide
. Trampas acuerdo a de 20 B B
Dasiops sp., D. 5 P (FEDEPASIFLO Pachycrepodes vindemiae.
1 . : McPhaill. condiciones plantas/ha Menora7 -
inedulis, D. poi ) Nimero de RAS,2016;
S Botones agroecologi y 5 botones dias . N P
gracilis foratas o ellon Horales adultos por Hernandez, et | Alternativas quimicas para
: trampa al.2011) Y revisary rotar:
moscas por Spirotetramat, Thiacloprid
trampa + Deltametrin, Thiocyclam
. Aplicar cebos a base de
insecticidas y melaza o
productos atrayentes
comerciales.
Mantenimiento de podas
requeridas. Manejo de
arvenses hospederas
alternas (e. g.
Amaranthaceae).
Variable . Liberaciones de crisopas
P Seglin "
segln (Chrysoperla sp.)y Orius
temperaturas y
recursosy sp.Hongo Lecanicillium
enlaZona P i
Lo desarrollo (Verticillium) lecanii.
Trips: . . entre 6
. . del cultivo. No.detrip/ N Paecylomyces,
Thrips sp. Azar: A (periodo seco) it : N
1P . i Entre unas terminales. Metarhizium anisopliae.
Frankliniella sp. | Terminales: | golpeteo de Menora7 ! 10 '
2 . f 10a20 - Niveles de . . Uso de posibles extractos
Neohydattothrip yemas terminales dias - trips/terminal Py
plantas /ha dafio " (ajo-aji-cebolla) en
ssp. (periodo .
y alrededor Wuvioso) productos comerciales.
de 5 . Aceite mineralde
N (Corpoica, . L
terminales higuerilla. Algunos
2011) )
por planta. productos quimos para
revisary rotar: spinetoram,
Spinosad,
Lambdacihalotrina,
Fipronil, Abamectina,
Alisin.
Recoleccién manualde
masas de huevos y larvas.
Compleio de Enemigos naturales:
P e Aleatorio en . Baculovirus, Bacillus
Nymphalidae: Densidad de P P N
muestreos o thuringiensis. Liberaciones
Gusano Plantas, PR N Almenos poblacién por PO, : :
iniciales, Variable N Distribuidos de Trichogramma exiguum
cosechero ramas o N o una unidad de B h
N N ajuste segln ix en diferentes + Trichogramma
3 (Agraulis sp.). guiasy - evaluacion muestreo. . . N
. segln recursosy . pisos térmicos pretiosum.Uso de
Gusano trazador hojas. _ seeun recursos porsemana Presencia de
. distribucion distribucion Nomourea sp.
(Dionesp.) N adultos. it P
espacial de la plaga Conservacién de véspidos
depredadores de larvas.
Opciones quimicas:
Deltametrina, Cartap.
Plantas, Ajustar Segin
seccién Divisién de s]e an condiciones Manejo de podas.
centralde cuadrantes Almenos & Ecas ambientales. Liberaciones de crisopas
Acaros: araiiitas ramasy donde se tres hojas secpasode Hojas Infestaciones (Chrysoperla sp.)y Orius
rojas: hojas tomaran al por planta Wuvia infestadasy alrededor el sp.Hongo Lecanicillium
4 Tetranichus sp. "adultas”y azar las selecciona Menol" frutos 25 % de (Verticillium) lecanii.
(tetranychidae) evaluacién plantasy day . afectados. hojas. Algunas moléculas
! tiempo en [oJa L ginas 1
de frutos hojas a cuadrante " Aplicaciones quimicas: Abamectina,
(base del evaluar cpocas por focos Azufre, Clofentezina,
; secas.
pedinculo)
Acaros: araiiita Plantas, Almenos Ajustar Hojas Tener Manejo de podas.
5 blanca seccion tres hojas segin infestadas presente Liberaciones de crisopas
Seleccion Conservacion de
de enemigos naturales como
. Alrededor P f .
terminales : Coccinelidos Liberaciones
: de 20 Terminales N
P Plantas, aleatoriame - Alrededor de de crisopas (Chrysoperla
Afidos: Myzus " plantas por | Frecuencia afectados. > A=
. terminales nte.Se - 20 % de sp.).Aplicacion de
6 sp. Aphissp. hectareay alrededor Numero de . ) s
: o brotes puede p po terminales Lecanicillium (Verticillium)
Macrosiphum sp. . unos 5 de 5 dias afidos por A "
tiernos hacer ° ! infestados. lecanii. Algunos productos
terminales terminales frm § 1 5
golpeteo en quimicos sintéticos para
por planta. ol A
una revisar: Acetamiprid,
cartulina Pirimicarb.
Ubicadas
sistematica
mente en el
Mosca de la cultivo.
Para Colocar Menoraun
fruta: Trampasy L e Numero de
deteccién almeno una Evaluacién adulto de :
7 Anastrepha frutos adultos Sustancia atrayente con
a : de moscas trampa Semanal . mosca por ! 1
pallidepennis afectados e . /trampa-dia. ’ insecticidas como el
inmigrantes | McPhaill/ha trampa dia !
Greene Spinosad.
tener
referencia
de cultivos
vecinos
Almenos 5
plantas /ha i Presencia de . .
N Floresy . Evaluacion Manejo o regulacion de
Abeja negra botones Evaluacion y evaluar continua (al adultosy ---- colmenas mecénica de
8 (Trigona sp.); sistematica. unnimero flores h :
florales N menos nidos cercanos al cultivo.
determina afectadas.
semanal)
do de flores
Ovulacion Especial Enem|gqs na(urgles:
: P Lo Baculovirus, Bacillus
sistematica atencion en Fases iniciales thuringiensis,
Trozadores y posible Posible fase de Plantas se £ eni
9 : Plantas ieiz i Conservaciéon de véspidos
(Agrotis sp.) revision Censo establecimi afectadas
depredadores de larvas.
totalde ento del o 5
. Rotacién de moléculas
planta cultivo Py
quimicas.
Unas 5 Hojas Eliminacién de arvenses
. il Plantas, Seleccion plantas/ha ] hospederas como
Crisomélidos, ! - afectadasy : ¢
10 hojas aleatoria de | vy alrededor Semanal esoncin de gramineas. Opciones de
jovenesy plantasy de 10 hojas P aplicacion de Beauveria
: adultos :
adultas hojas por planta bassiana.
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La principales plagas de los cultivos del género passiflora (maracuya, granadillay gulupa), en las
diferentes zonas productoras en Colombia estan representadas por las moscas del botén floral
(Dasiops sp., D.inedulis, D. gracilis), los trips (Thrips sp. Frankliniella sp.y Neohydattothrips sp.), el
complejo de Nymphalidae (gusano cosechero: Agraulis sp. y gusano trozador: Dione sp.), la
aranita roja: Tetranichus uticae, la araiita blanca (Polyphagotarsonemus sp), tabien se destacan
los &fidos (Myzus sp. Aphis sp. Macrosiphum sp.). Se resalta que de las moscas de la fruta no se
tiene reportes de Ceratiti s capitata en el género pasiflora, s6lo algunos reportes de Anastrepha
sp.No obstante, hay que mantener la vigilancia y/o monitoreo de las mismas en las fincas comer-
cialesy predios de produccion tradicional.

La correcta identificacion de la especie de plaga es fundamenta en seguir una “ruta” de manejo
eficiente y dentro del plan de MIPP. EL conocimiento de los aspectos bioecolégicos de las pobla-
ciones plaga, permiten entender la dinamica de esas poblaciones y potencializar elementos que
contribuyan con la regulacion natural o a través de practicas agrondmica que regulen a esas
poblaciones. La combinacién de practicas preventivas: un buen monitoreo, umbrales de referen-
cia, practicas culturales, manejo de componentes biolégicos (supremamente importante el
manejo de los polinizadores del género Xylocopay los reguladores biolégicos naturales), suman
alos programas de Buenas Practicas Agricolas (BPA) en pasifloras en Colombia

Elmanejo legal que deben ejercer las autoridades nacionales se debe fortalecer para aprovechar
ecosistemas libres de plagas y/o de baja prevalencia, como es el caso de las mocas del botén
floral del género Dasiops, los trips y acaros (sin desmeritar la importancia econémicas de los
otros problemas fitosanitarios) de alta infestacién en zonas productoras. Asi contribuir con el
mejoramiento de la cadena productiva de pasifloras y apertura de mercados nacionales e
internacionales.

6.4.1. Fotografias de pasifloras y algunas plagas relacionadas.

Larva de lepiddptero defoliador
del género Agraulis.

. ) \.i“'

. , : : L
Larvas y dafio de lepidéptero defoliador del género Agraulis alimentdndose Larva del género Dione
de los verticilos florales de una pasiflora. defoliando una pasiflora



MANEJO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE PASIFLORAS &
6. Pautas para un manejo integrado de plagas O .

Espécimen de trips presente en brotes Malformaciones o darios causados por trips
tiernos (terminales) de gulupa. en terminales de gulupa.

Botones florales de gulupa afectados Espécimen de Dasiops presente en flores de gulupa.
por mosca delvboton floral Dasiops.

m Frutos de gulupa con un desarrollo normal sin afecciones de plagas.
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* Asociacién Hortifruticola de Colombia - ASOHOFRUCOL. 2015. Proyecciones Unidad Técnica de Asohofrucol. En:
http://www.asohofrucol.com.co/imagenes/Area_Hortifruticola_Sembrada_2011-2016.pdf

* Asociacién Hortifruticola de Colombia - ASOHOFRUCOL. (s.f.) Frutas. En http://www.asohofrucol.com.co/frutas.php)
Recuperado 10/09/2017.
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7.1. SITUACION DE MERCADO

Existe una gran diversidad de frutas provenientes del género Passiflora que se producen en
Colombia, las cuales ocupan en mayor o menor medida un lugar importante dentro de los mer-
cados internacionales y nacionales de acuerdo a las preferencias y los volimenes demandados
por los consumidores. A nivel de exportacion, la gulupa (Passiflora edulis Sims) sigue siendo la
pasifloramasimportante para Colombia, debido a los altos volumenes demandados de esta fruta
en el exterior, principalmente en Europa (Holanda, Inglaterra, Alemania, Francia) adonde se
exporta casi todo el aifo a excepcion de la época de verano del hemisferio norte (julio-agosto),
tiempo en el cual la demanda se reduce considerablemente no solo para la gulupa, sino para el
resto de Pasiflorasy las demas frutas exéticas que se exportan a estos mercados.

Como segundo renglén de exportacion sigue la granadilla (Passiflora ligularis) que ha venido
cada vez mas posicionandose como una fruta de gran demanda en el exterior pero tiene serios
inconvenientes en cuanto a la oferta ya que es una fruta mas estacional que la gulupay esto hace
en ciertas épocas del afo los volumenes producidos y ofrecidos en el exterior no alcancen a
suplir las necesidades de los clientes; adicionalmente a diferencia de la gulupa que tiene mas
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comercio internacional que nacional, la granadilla tiene una alta demanda a nivel interno y en
muchas ocasiones el precio nacional compite fuertemente con el precio exportacion ofrecido
paraestafruta.

En tercer renglon se encuentra el maracuya (Passiflora edulis var. flavicarpa) que al igual que la
granadilla, es una fruta estacional, lo cual hace que la oferta de esta fruta fluctie fuertemente a
lo largo del afo, presentandose en unas épocas exceso y en otras escasez de esta fruta, tanto a
nivelinterno como externo. De igual forma esta fruta presenta a su vez una gran demanda en el
comercio nacional, haciendo que los precios sean fluctuantes de acuerdo a la misma dinamica de
ofertay demanda.

Finalmente en menor importancia de consumo se encuentra la curuba (Passiflora tripartita var.
mollisima) la cual solo se exporta en unos volimenes muy bajos y para mercados especializados
en el exterior, haciendo que los cultivos comerciales, principalmente en los departamentos de
Cundinamarcay Boyac3, sean destinados casi en el 100% para el mercado interno. Existen otras
passifloras que se producen en Colombia pero presentan un consumo mas reducido ya que no
son muy conocidas a nivel nacional. Tal es el caso de la cholupa (Passiflora maliformis) que solo
se produce en las zonas calientes como el departamento del Huila y su consumo también se
limita practicamente a esas mismas regiones productoras y en muy poco proporcion a la
exportacién. Lo mismo ocurre con la badea (Passiflora quadrangularis) y la granadilla caucana
(Passiflora popenovii) que presentan un consumo local en estos mismos sitios de produccién.

7.2. EXIGENCIAS Y TENDENCIAS DEL MERCADO
INTERNACIONAL DE PASSIFLORAS:

El comercio internacional de las pasifloras ex-
portables (gulupa, granadilla y maracuyd) es
relativamente reciente y desde hace aproxima-
damente unos 15 anos, han venido posicionan-
dose como frutas de gran demanda y preferen-
cia por los consumidores situados principal-
mente en los paises de la Comunidad Europea.

En Colombia existen alrededor de unas quince
empresas exportadoras que se dedican al co-
mercio internacional de passifloras y otras fru-
tas exdticas, unas con mayor participaciéon que
otras en cuanto a los volumenes de fruta despa-
chados al exterior. Estas empresas se pueden
especializar mas en unas frutas que en otras,
pero para la mayoria, estas pasifloras exportables ocupan los primeros renglones dentro de sus
exportaciones y de igual forma las empresas hacen mayor o menor presencia en las diferentes
regiones productoras depasifloras. En nuestro pais los sistemas productivos de pasifloras se
encuentran en los departamentos de Huila, Tolima, Antioquia, Boyaca, Santander, Cundinamarca,
Caldas, Risaralda, Quindio, Cauca, Valle, Narino y Meta, principalmente.

Cadadiasigue enaumento los volimenes de frutarequeridos, y asi mismo son cada vez mas altas
las exigencias y requisitos que se deben cumplir para acceder a estos mercados internacionales.
Hay exigencias que son comunes para todas las Pasifloras que se exportan como cualquier otra
fruta exdtica de exportacidny hay exigencias especificas que se deben cumplir para cada frutaen
particular.
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Las exigencias comunes hacen referencia principalmente al cumplimiento de la normati-vidad
establecidatanto anivel nacional comointernacional.

Para poder exportar fruta, el Instituto Colombiano Agropecuario — ICA, que es la maxima auto-
ridad fitosanitaria en Colombia, exige que aquellos predios que se dediquen a la produccién de
vegetales para exportacion en fresco, los exportadores y plantas empacadoras de vegetales para
la exportacion en fresco, deben registrarse y cumplir con la Resolucion 448 del 20 de enero de
2016, la cual se puede consultar en la pagina oficial del ICA: (www.ica.gov.co). En esta resolucion
se habla de los requisitos documentales, dentro de los que se encuentra el analisis micro-
biologico del agua proveniente de las fuentes utilizadas en las labores del predio y los requisitos
de infraestructura que debe cumplir todo predio exportador. Esto hace referencia a la elabo-
racion de un acopio temporal de fruta, un area para el manejo de residuos vegetales, un area para
el almacenamiento de insumos agricolas, un area para la dosificaciéon y preparacidon de mezclas
de insumos agricolas, un area de almacenamiento de equipos de trabajo, utensilios y herra-
mientas de labranza y una unidad sanitaria y sistema de lavamanos, todo esto encaminado al
cumplimiento basico de las Buenas Practicas Agricolas (BPA) como requisito minimo.

En la mismaresolucion, también se habla de las obligaciones del titular del registro dentro de las
que se encuentra contar con una asistencia técnica permanente por parte de un Ingeniero
Agronomo, tener implementado el sistema de vigilancia de las moscas de la fruta a través de la
instalacién, monitoreo y mantenimiento de las trampas Jackson para la mosca del Mediterraneo
(Ceratitis capitata) y las trampas McPhail para las Moscas de los géneros Anastrepha y Dasiops. A
nivel de las exportadorasy plantas empacadoras basicamente los requisitos son los mismos pero
conun mayor grado de exigencia.

Otra de las exigencias comunes para la exportacién de las pasifloras, es la implementacién y
certificacidon en la norma Global GAP, la cual se puede hacer de manera individual o grupal a
través de una Asociacion de Productores. Esta norma hace referencia a todo el cumplimiento de
las Buenas Practicas Agricolas desde antes de la produccion, hasta que el producto llega a las
manos y es aprovechado por el consumidor final, garantizando una produccién cada vez mas
limpia, que sea sostenible y amigable con el medio ambiente y los recursos naturales, al mismo
tiempo que se mejora la calidad de vida, se propende por el bienestar, la salud de los traba-
jadores y los consumidores, pues el objetivo es ofrecer productos inocuos que no representen
peligros paralasalud de los mismos.

Desde que salié a la luz publica esta norma ha tenido varias modificaciones y se han hecho varios
cambios de version por lo cual se debe estar atento y estar consultando de manera permanente
las ultimas versiones (a partir de Julio de 2016 entré a regir de manera obligatoria la versién 5.0
que es el estandar con el que actualmente se certifica) y los médulos de la norma completa en la
pagina oficial (www.globalgap.org).

Cada vez la norma GlobalG.A.P tiene mas acogida a nivel mundial y hace unos afos atras se
planteaba como una norma de cumplimiento opcional, pero hoy en dia una gran mayoria de
clientes en Europa tienen esta norma como de obligatorio cumplimiento para acceder a los
mercados. Algo similar esta sucediendo con otras normas como Comercio Justo (Fair Trade—FLO)
la cual se puede consultar en www.fairtrade.net y Responsabilidad Social (Fair For Life y For Life)
www.fairforlife.org, las cuales han sido opcionales pero cada vez mas tienden a volverse
obligatorias por la misma presiéon que ejercen los consumidores, quienes cada vez son mas
conscientes de laimportancia de adquirir productos que contribuyan al bienestary desarrollo de
los productores y su entorno, estando dispuestos a pagar un precio extra por este tipo de pro-
ductos certificados para que los recursos econémicos captados sean reinvertidos en programas
de alto contenido social.



Finalmente dentro de las exigencias comunes para la
exportacion esta el cumplimiento de los Limites Maximos
de Residualidad (LMR"s) y el empleo solo de productos
fitosanitarios permitidos en Europa, los cuales son fijados
por la Comisién Europeay se encuentran en el siguiente
link: http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-
p e s t i C i d e s -
database/public/?event=pesticide.residue.selection &lan
guage=EN.

Estos LMR"s son evaluados constantemente a través de
muestreos aleatorios que realizan los supermercados y
clientes finales de la fruta despachada, la cual es enviada a s
laboratorios certificados bajo la norma ISO 17025 que los  Figura 20. Fruto de gulupa con presencia de
. . . Zys - . residuos de plaguicidas después de una
acredita para realizar los respectivos analisis de residuos ;jicqcion.
de plaguicidas presentes en la fruta. Si los niveles encon-
trados superan los Limites Maximos de Residualidad permitidos o se detecta la presencia de
sustancias prohibidas, se constituye en una falta grave por parte del proveedor que en este caso
es la empresa exportadora que hizo el respectivo despacho de la fruta, lo que acarrea graves
sanciones de tipo econdémico, la destruccién de la mercancia y en algunos casos hasta implica-
ciones legales, ya que en Europa vender fruta contaminada por agroquimicos (Figura 20) es
considerado como un delito que atenta contra la salud puiblica de los consumidores.

Las exigencias especificas para cada fruta se refieren basicamente al cumplimiento de los para-
metros de calidad propios para cada tipo de frutay el cumplimiento de los volimenes requeridos
por cada cliente en elmomento oportuno. Se puede decir que en general el mercado Europeo es
muy exigente en cuanto a la calidad visual y organoléptica de la fruta, aunque se manejan ciertas
tolerancias dependiendo del tipo de clientes, los paises a los que se les vende la fruta, la época
delanoyladinamicade la ofertay lademanda. Esto ha hecho que se tengan que elaborar manua-
les de defectos para cada tipo de fruta y tanto productores como exportadores deben ajustar el
nivelde clasificacién dependiendo de laépocayeltipo de clientes que maneja cadauna.

Por lo general, para todas las passifloras el mercado re-
quiere frutas practicamente perfectas (Figura 21) que no
presenten ningln tipo de defecto (rayones, cicatrices,
maltrato mecanico, lamparones, problemas fitosanita-
rios evidentes, grado de maduracién inadecuado, bajo
peso o tamano, pobre llenado, deshidratado, bajo conte-
nido de sélidos solubles o grados Brix, entre otros).
Cuando la oferta de fruta tiende a escasear hay clientes
que aceptan o toleran algunos de estos defectos hasta
cierto punto sin comprometer en esencia la calidad y por
el contrario cuando se presenta sobreoferta no se tolera
absolutamente ninginimperfecto en la fruta.

Figura 21. Fruto de gulupa que retne todas las

7.3. REO_U'S'TOS DE COSECHA, TRANSPORTE caracteristicas deseables para el mercado de

exportacion.

Y CALIDAD ESPECIFICOS PARA LA GULUPA

El fruto de la gulupa dependiendo de las condiciones climaticas, alcanza su madurez fisiologica
entre los 90 y 115 dias después de la polinizacidn, tiempo en el cual se empieza a observar el
cambio de coloracién de la epidermis de verde a purpura claro. El crecimiento del fruto como el
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del resto de estas pasifloras presenta un comportamiento sigmoidal y desde que ocurre la
polinizacién de las flores, los frutos presentan una alta tasa de crecimiento durante los primeros
35 dias, tiempo durante el cual practicamente alcanzan todo su tamano que en promedio es de
5.4 cm de diametro ecuatorial y 5,7 cm de diametro polar. A partir del dia 35 después de la
polinizacién, el fruto empieza su fase de llenado con la formacién de las semillas (165 en
promedio)y la pulpa paraalcanzar su peso finalel cual oscilaen promedio entre unos 40a 65 g.

Dependiendo del ritmo de maduracion de los frutos en el cultivo las cosechas por lo general se
hacen una vez por semana, pero en pico de cosecha se deben realizar entre 2 o0 hasta 3 cosechas
por semana para evitar que los frutos se sobremaduren, se deshidraten o se caigan al suelo, caso
en el cual ya no servirian para exportacion por la alta de contaminacién que adquieren estos al
contacto con elsuelo.

Elmercado de exportacién exige frutos de gulupa con un color parpura claro uniforme en todo el
contorno de los mismos, lo cual muchas veces es dificil de obtener, ya que cuando se presenta
denso follaje en la planta o cuando la radiacion solar es muy baja, los frutos pueden presentar el
cambio de color solo por un lado del fruto, mientras el otro lado alin permanece verde, lo cual es
poco deseable en estos mercados. Los dos extremos dentro del estado de maduracién son
rechazados para la exportacidn, es decir, tanto frutos con la epidermis verde con la pulpa de color
naranja, como frutos demasiado maduros.

Elfruto de la gulupa, como muchas otras pasifloras, presenta un comportamiento climatéricoy se
ha observado la emisiéon de etileno en ellos. Lo cual significa que los frutos una vez son
cosechados de la planta con la madurez fisiologica, pueden seguir su proceso de madurez sin

estar adheridos a la misma. Una estrategia que han realizado [ A )
productores y exportadores es establecer camaras o cuartos
de maduracién para aquellos frutos que adn no han alcanzado
la coloracién de la cascara deseada, aunque esta practica
muchas veces también presenta inconvenientes, ya que los
frutos que se someten a este proceso se deshidratan, no
reudnen las caracteristicas de sabor adecuadas o son propensos
al ataque de problemas fitosanitarios en poscosecha, razén
por la cual lo ideal es cosechar la fruta en campo con el grado
de madurez apropiado.

El proceso de cosecha se debe realizar con las manos limpias,
las ufas cortas y sin joyas que puedan causar maltrato meca-
nico al fruto. Lo ideal es que los cosechadores estén capacita-
dos para realizar adecuadamente esta labor que es critica para
conservar las caracteristicas de calidad en campo. Esrecomen- -
dable utilizar, en la medida de lo posible, guantes delgados de ~ Figura 22. Recipiente pldstico para la
. P . cosecha de la gulupa con recubrimiento en
tela y bisturis tipo “punta de lanza” para realizar un corte del (g para evitar el maltrato mecdnico de los
peduinculo lo mas bajo posible pero sin causar maltrato a los  frutos.
frutos. De igual forma, se sugiere emplear recipientes plasticos o baldes recubiertos con una
espuma o tela (Figura 22) para evitar golpear o rayar los frutos mientras son llevados al centro de
acopio temporal de la finca donde son empacados en canastillas plasticas. Toda la herramientay
envases de cosecha empleados deben desinfectarse de manera constante con una solucién de

yodo.

En el centro de acopio temporal, los frutos son clasificados, descartando para exportacion todos
los defectos antes mencionados, principalmente problemas fitosanitarios (Figura 23). Los frutos
de exportaciéon son empacados en canastillas plasticas, las cuales hacen en promedio entre 12 a
15 Kg netos dependiendo del peso promedio de los frutos (Figura 24A). La canastilla se debe



Figura 23. Frutos de gulupa afectados. A) Fruto afectado por el hongo Septoria sp. B)
Fruto con ataques iniciales de roia causda por el hongo Cladosporium sp. C) Detalle
dedano ocasionado por hongo Cladosporium en un fruto joven de gulupa. En el centro
de la lesion se observa la esporulaciéon grisdcea del hongo. D) Estado avanzado de
gulupa afectada por rofia. E) Frutos de afectados por mancha de aceite causada por la
bacteria Xhanthomonas axonopodis. F) Fruto afectado por Antrancnosis. G) Fruto

arrugado por el ataque de la mosca del ovario del género Dasiops sp.

estar limpia, se recubre con papel periédico blanco para evitar el maltrato de los frutos con el
roce de las paredes de la canastilla durante el transporte. El uso de papel periédico impreso en
este momento esta prohibido para el empaque de frutas ya que este genera contaminacién a las
mismas por los componentes quimicos de la tinta que quedan adheridos a estos y mas cuando la
frutase empacahimeda, que noesloideal.

Para evitar el maltrato mecanico de los frutos durante el transporte desde las fincas hasta las
exportadoras, se han realizado ensayos con diferentes materiales para empacar la fruta tales
como mallalén (espuma a manera de rombos que protegen la fruta), alvedlos (cubetas plasticas)
(Figura 24B)y papel periédico blanco cortado en cuadros de 12 x 12 cm para separar cada fruta.
En estos ensayos se han obtenido resultados muy variables con cada material, pero por costos y
proteccion de la fruta el mas recomendable actualmente es el uso del papel periédico blanco
cortado para envolver cadafruto (Figura 24Ay 24C).

Para el transporte de la gulupa desde las fincas a las empresas exportadoras, lo mas conveniente
es utilizar camiones con carroceria totalmente cerrada tipo furgén y con sistema de refrigeracion
(Thermo King)y mas en aquellos sitios de produccién alejados en donde se tiene que transitar por

s ¥V 4

Figura 24. Empaque para frutos de Gulupa A) Canastillas pldsticas para empacar los frutos de gulupa y empaque de frutos con papel
periddico blanco por capas. B) Fruta de gulupa empacada en alveélos. C) Detalle del empaque de frutos de gulupa con papel periédico
blanco. Nétese que no hay roce ni contacto entre ellos.
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zonas con altas temperaturas para llegar al destino final. La temperatura deseable son 10°C
constantesy una humedad relativa del 75%. Es importante que el flujo de aire y temperatura sea
constante y llegue a todos los sitios dentro del camidn para asegurar la adecuada refrigeracion
delafruta.

7.4. REQUISITOS DE COSECHA, TRANSPORTE
Y CALIDAD ESPECIFICOS PARA LA GRANADILLA

La granadilla de igual forma que la gulupa presenta un crecimiento sigmoidal, alcanzando la
madurez fisiolégica entre los 75 y 80 dias después de la polinizacion de las flores. Una vez
alcanzado este tiempo el fruto empieza a cambiar de una coloracién verde intensa a un color
verde palidoy posteriormente a un color amarillo caracteristico de los frutos maduros. ELtamaio
promedio de los frutos de granadilla se encuentra en 6,7 cm de diametro ecuatorialy 7,8 cm de
diametro polar con un peso promedio que oscila entre los 100y 124 g. Cada fruto en promedio
posee 266 semillasy una pulpa que lasrecubre de color gris claro de sabor dulce muy agradable.

Para la exportacién se requieren frutos de un color amarillo claro uniforme en todo el contorno
del fruto. La mayor parte de los envios que se hacen de esta fruta son aéreos, razén por la cual la
fruta se cosecha entre un 75 a 90% de color ama-
rillo (Figura 25), aunque también se pueden hacer
envios maritimos de esta fruta y en estos casos la
granadilla se puede cosechar hasta con un 25%
solo de color amarillo, momento en el cual la fruta
ya presenta caracteristicas internas de calidad |
aceptables.

Los frutos de granadilla presentan una epidermisy |
cuticula muy delicada y son muy propensos a
rayarse en la misma planta por el solo roce entre
los mismos frutos o con las mismas hojas o ramas
delaplantaporacciéndelviento. Esporestarazén
que para el cultivo comercial de granadilla es figura 25. Frutos de granadilla en estado maduro.
obligatorio el uso del sistema de tutorado en emparrado para asegurar que los frutos queden
suspendidosy libresy de esta formareducir o minimizar al maximo el rayado de los mismos.

Para la cosecha, al igual que para el resto de cultivos de exportacién, se debe contar con el
personal capacitado y con las debidas herramientas y envases de cosecha. Preferiblemente en
granadilla, la cosecha se hace realizando previamente el enmallado de la fruta que se considera
que es de exportacion; es decir la seleccidn se hace directamente en el cultivo. A todas aquellas
frutas que retdnen las condiciones de calidad requeridas se les pone un mallalén (espuma en
forma de rombos) para protegerlas del maltrato mecanico vy esta labor se hace sin tocar la fruta
ya que esta presenta una capa de cera muy fina que se afecta si la fruta es tocada directamente
con lasmanos.

La recoleccién de la fruta se hace en forma manual, aplicando presién con los dedos sobre el
nudillo que esta en la parte superior del fruto hasta desprenderlo. Posteriormente la fruta se
empaca directamente en cajas de carton granadilleras de 50 X 30 X 28 cm de largo, ancho y alto
respectivamente en donde caben entre 10 a 12 Kg netos de fruta. También se emplean las cajas
de cartontipo manzaneraen la cual caben en promedio 115 frutos conun peso netode 13 Kgo se
pueden empacar directamente en canastillas plasticas de 60 X 40 X 25 cm también de 13 Kg
netos de fruta. Para el empaque simplemente se recubre la canastilla o caja con tiras de papel
periodico blanco y se acomodan directamente las frutas por capas, ya que el mallalén que se
puso previamente en campo las protege del maltrato mecanico. Aligual que pasa con lagulupalo
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ideal es transportar la granadilla en furgones refrigerados desde la finca hasta la exportadora a
10°Cy 75% de humedad relativa cuando se tenga que transitar por trayectos muy largos y pasar
por zonas con altas temperaturas.

7.5. REQUISITOS DE COSECHA, TRANSPORTE
Y CALIDAD ESPECIFICOS PARA EL MARACUYA:

La flor del maracuya presenta su apertura entre las 11 a.m.y las 8 p.m. Una vez la flor es fecunda-
da, el ovario adquiere un color verde brillante y comienza el crecimiento del fruto hasta el dia 18,
tiempo en el cual alcanza su maximo tamano y 42 dias después alcanza su madurez fisiolégica,
tiempo en el cual comienzaacambiar de colorde verde aamarillo claro; es decir que en promedio
el fruto dura 60 dias después de la polinizacién para alcanzar su madurez fisiolégica. Los frutos
miden en promedio entre 6 a 7 cm de didametro ecuatorial y entre 6 y 12 cm de diametro polar,
alcanzando pesos promedios entre los 66y masde 100 g.

El maracuya se puede recolectar con el 60% de color verde y 40% de color amarillo, momento
para el cual han alcanzado la maxima acumulacion de materia seca (Figura 7). Para la recoleccion
se emplean baldes plasticos recubiertos con una espuma o tela para evitar el maltrato mecanico
de los mismos y se corta el pedinculo lo mas bajo posible con un bisturi tipo “punta de lanza”,
teniendo la precaucion de no causar danos al fruto y realizando la adecuada desinfeccion de la
herramienta.

En el centro de acopio de la finca
se realiza una primera clasifi-
cacién, empacando solo frutos
que presenten las siguientes ca-
racteristicas: enteros, de forma
ovalada, sanos (libres de plagas o
enfermedades), sin quemaduras
de sol, secos, exentos de cualquier
olor o sabor extrano, aspecto fres-
co y consistencia firme, limpios y
libres de materiales extranos visi-
bles (tierra, polvo, agroquimicos y cuerpos extraios). ELempaque de la fruta tipo exportacion se
hace en canastillas plasticas recubiertas con tiras de papel periddico blanco para evitar el
maltrato mecanico de los mismos. Los frutos se pueden empacar en mallaléon o también se
pueden separar uno a uno con papel periédico blanco cortado como se hace con la gulupay al
igual que las otras pasifloras lo ideal es transportar la fruta en furgones refrigerados hasta la
exportadora.

Figura 7. Frutos de maracuyd. A) Fruto maduro listo para ser cosechado. B) Frutos
cosechados con lamadurezideal para exportacion.
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Los clientes vienen solos cuando les hablas de lo que quieren escuchar. Para ello lo primero que hay que hacer es saber que
quieren escuchar, y lo que quieren escuchar se resume en, '‘Cémo pueden resolver sus problemas' o 'Cémo pueden
satisfacersus deseos'. O louno o lo otro, o las dos cosas, pero nadamds. Y en una palabra, trabajando el MARKETING.

Para Philip Kotler "el marketing es un proceso social y administrativo mediante el cual grupos e
individuos obtienen lo que necesitan y desean a través de generar, ofrecer e intercambiar productos
devalorconsus semejantes" [1].

Segun Jerome McCarthy, "el marketing es la realizacién de aquellas actividades que tienen por
objeto cumplir las metas de una organizacion, al anticiparse a los requerimientos del consumidor o
clientey al encauzar un flujo de mercancias aptas a las necesidades y los servicios que el productor
prestaal consumidor o cliente".

Stanton, Etzel y Walker, proponen la siguiente definicién de marketing: "El marketing es un siste-
ma total de actividades de negocios ideado para planear productos satisfactores de necesidades,
asignarles precios, promover y distribuirlos a los mercados meta, a fin de lograr los objetivos de la
organizacion"[2].

ParaJohn A.Howard, de la Universidad de Columbia, "el marketing es el proceso de:

1) Identificar las necesidades del consumidor, 2) conceptualizar tales necesidades en funcién de la
capacidad de la empresa para producir, 3) comunicar dicha conceptualizacién a quienes tienen la
capacidad de toma de decisiones en la empresa. 4) conceptualizar la produccién obtenida en
funcién de las necesidades previamente identificadas del consumidory 5) comunicar dicha concep-
tualizacién al consumidor"[3].
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Segun Al Ries y Jack Trout, "el término marketing significa "guerra". Ambos consultores, consi-
deran que una empresa debe orientarse al competidor; es decir, dedicar mucho mas tiempo al
analisis de cada "participante" en el mercado, exponiendo una lista de debilidades y fuerzas
competitivas, asicomo un plande accion para explotarlasy defenderse de ellas[3].

Para la American Marketing Asociation (A.M.A.), "el marketing es una funcién de la organizacién y
un conjunto de procesos para crear, comunicar y entregar valor a los clientes, y para manejar las
relaciones con estos ultimos, de manera que beneficien atoda la organizacién."[5].

Tres conceptos fundamentales en el marketing, tan importantes que, de hecho, podriamos decir
que el gran objetivo del marketing tiene que ver precisamente con ellos: identificar las necesida-
des de las personas, canalizarlas en deseos, y detectar, de entre las personas que tienen un de-
seo, a los que tienen capacidad de convertirse en demanda para estimularlos y dirigirlos hacia la
compra’.

NECESIDAD, DESEO Y DEMANDA

Carencia @

EQUILIBRIO NECESIDAD

DEMANDA EQUILIBRIO

Surge una carencia Coémo quiere Intencién + Capacidad
satisfacerla adquisitiva
Orienta Grdfico 1.

Necesidad, deseo y demanda

Elaborado por Danny Sayago Identifica MARKETING Estimula

8.2.1.Necesidad

Philip Kotler define las necesidades como “una sensacidén de carencia de algo, un estado fisio-
l6gico o psicolégico”. La definicién implica, por tanto, que las necesidades tienen mucho de sub-
jetivo. No necesariamente son la carencia de algo, sino la “sensacion de carencia”. Segun los
psicllogos, las necesidades no son creadas por la sociedad ni por los especialistas de marketing,
sino que forman parte de la naturaleza humana.

-[1]: Dellibro: Direccién de Mercadotecnia, Octava Edicion, de Philip Kotler, Pdg. 7.

-[2]: Del libro: Fundamentos de marketing, 13a Edicidn, de Stanton, Etzely Walker, Pdg. 7.

-[3]: Dellibro: La guerra de la mercadotecnia de Al Ries y Jack Trout, Pdgs. 4y 5.

-[4]: Dellibro: ELmarketing segtin Kotler, de Philip Kotler, Edicién 1999, Pdg. 58.

-[5]:Delsitio web de la American Marketing Asociation: MarketingPower.com, seccion Dictionary of Marketing Terms, URL del sitio: http://ww.marketingpower.com/
-[6]: Curso Prdctico de Técnicas Comerciales, ediciones Nueva Lente S.A., 2do Fasciculo, pdg. 25.

-[7]: Dellibro: Fundamentos del marketing, sexta edicién, de Philip Kotlery Gary Armstrong, Pdg. 21.

-[8]. dannysayago.wordpress.com
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Grdfico 2.
Escala de sensacion de carencias

5
4
PERTENENCIAY AMOR
3 Necesidades de afecto, pertenencia
a un grupo y de aceptacion
5 SEGURIDAD
Necesidades de seguridad, proteccion y orden

1 FISIOLOGICAS

Necesidades de alimento, bebida, sexo y refugio

Fuente: Del libro Fundamentos de Marketing, 13va. Edicidn, de Stanton, Etzel y Walker, pdg. 120.

Todos los que nos dedicamos al marketing, a la comunicacion o a las ventas deberiamos conocer
estas cinco categorias de memoria, y tenerlas en cuenta. Nos permitira saber si una persona que
compra un abrigo, por ejemplo, busca simplemente satisfacer la necesidad de no pasar frio o, al
escoger una marca concreta, busca reconocimiento socialy sentirse integrado a un determinado
estrato social. O si quién contrata un viaje a la India lo hace para buscarse a si mismo y autorrea-
lizarse, o paraexplicarloalosdemas.

8.2.2.Deseo

Eldeseo, en marketing, va un paso mas alla de la necesidad, és mas especifico. Es laforma en que
unindividuo expresala manerade satisfacer unanecesidad.

Un individuo puede detectar la necesidad de alimentarse, pero puede satisfacer esa necesidad
de muchas maneras. Por ejemplo: comiéndose una manzana o una hamburguesa. El deseo se da
cuando el individuo ya manifiesta la manera concreta como quiere resolver su necesidad.
Cuando expresa que ante la necesidad de alimentarse desea una hamburguesa.

En la canalizacién de los deseos si juega un papel fundamental el marketing. De hecho, la gran
tarea del marketing es detectar las necesidades (ya existentes) de los consumidores y canali-
zarlas de manera que las transformen en deseo hacia unos productos concretos.

La manera como una persona transforma sus necesidades en deseos, sin embargo, no sélo
depende del marketing. Inciden varios factores: las caracteristicas personales de cada uno, sus
vivencias, su educacion y creencias, los entornos culturales, sociales y ambientales, los esti-
mulos del marketing...y su capacidad adquisitiva, claro.

8.2.3.Demanda

Un deseo se convierte en demanda cuando una persona, reconocida una necesidad (necesito
trasladarme)y canalizada hacia un deseo (quiero comprarme un coche), y tras haber pasado por
las diferentes fases de un proceso de compra, hace ya peticidn concreta de un producto espe-
cifico.

Eldeseo (genérico) derivaen demanda (concreta) en base fundamentalmente a dos factores: los
estimulos de marketingy la capacidad. Y ojo, la capacidad es basica. No todo el que desea un Audi
puede adquirirlo. Quizé porque no tiene suficiente dinero (capacidad adquisitiva), quiza porque
esunadolescente sin todavia edad para conducirlo, o porque vive en una zona geograficadonde
ese producto no se distribuye. Dependiendo de la naturaleza de los bienes la elasticidad precio

@ de lademandavariacomo se puedeveren elgrafico 3.



&) ‘ { MANEJO TECNOLOGICO DEL CULTIVO DE PASIFLORAS

10. Marketing Agricola

Demanda perfectamente Demanda ineldstica Demanda de elasticcidad
ineldstica unitaria

PZ ..........................
)] E—
o. 1 0-2 o. 1 0-2 o. 1
Demanda eldstica Demanda p'erj_’ectamente
eldstica
P, - - Grdfico 3.
1 : Elasticidad precio de la demanda
Q, Q, Q, Q,

8.2.4. ;Qué es el marketing agroalimentario?

La definicion del marketing agroalimentario es el conjunto de actividades implicadas en el flujo
de productosy servicios desde la producciéninicial agraria, desde que se recoge el producto del
campo, hasta que elalimento se encuentra en manos del consumidor final.

El marketing agroalimentario, en constante evolucion, desempefa un papel vital en los resul-
tadosy en la coordinacién de las politicas empresariales y de los procesos de gestion en el siste-
ma agroalimentario.

8.2.5. ;Como diferenciarse de lacompetencia?

Hay distintas maneras para poder diferenciarnos de la competencia, entre ellas tenemos; el
acondicionamiento del producto, el envasado y etiquetado, la utilizacién de marcas, y la inno-
vacion dentro del sector agroalimentario. Todo ello muy importante para crear un posiciona-
miento de la marca en lamente del consumidor.

< Aceleralos procesos de concentracion de ladistribucion.

< Alterael papeldelaagriculturaenlaeconomia.

< Realiza cambios en lademanda.

< Aumenta notablemente la competencia.

< Centralizafunciones por parte de la distribucién.
8.2.6. ;Cualesson los objetivos del marketing agroalimentario?

< Aplicacion de sistemas de produccidn que respeten elmedio ambiente.

< Obtencién de productos de elevada calidad y exentos de riesgos para la salud.

< Abastecimiento alimentario de la poblacién evitando la produccidén de excedentes.
Mantenimiento de lafuncidén que desempena la propia agricultura en los diversos ecosistemas

Los consumidores, tanto de los paises en desarrollo como de los paises desarrollados, demandan
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productos alimenticios saludables y de alta calidad, a precios razonables y que los satisfagan
plenamente. Los consumidores ademas necesitan ser protegidos de enfermedades relacionadas
con los alimentos y los productores, los manipuladores, los elaboradores y los comerciantes
obviamente se benefician del incremento de la confianza de los consumidores y las conse-
cuentes ventas. Por estas razones, todos los paises necesitan asegurar que los alimentos no sean
solamente aceptables y adecuados desde el punto de vista nutricional y sanitario, sino que los
consumidores los puedan obtener en el momento oportuno, en cantidad, disponibilidad vy
accesibilidad adecuadas, pero también de 6ptima calidad e inocuidad.

La empresas agroalimentarias deben darse cuenta de la necesidad de estar mas cerca del cliente
sino lo quiere perdery una forma agil, facil de conseguirlo es a través de las nuevas tecnologias.
Atravésde las nuevas tecnologias lasempresas podran:

8.2.6.1. Vender sus productos: acercar los clientes la compra de productos hortifruticolas sin
intermediarios, directamente en el origen. Las selecciones de producto siempre seran de la
temporada vigente, velando por el lugar de procedencia. En Espana por ejemplo el envio no
superara las 48 horas y haciendo llegar el pedido en condiciones 6ptimas para su consumo e
incluyendounaampliavariedad de género, no siempre homogéneo en sus cualidades fisicas.

8.2.6.2. Llegaramercados lejanos

8.2.6.3. Informar a los clientes y posibles clientes de todo lo relacionado con su empresa, marca,
productosyrecomendaciones, entre otros.

8.2.6.4. Establecer unarelacion directa y constante con tu cliente, y podras recoger informacion
muy valiosa para su estrategia de mercado. Podriamos continuar enumerando las diferentes
ventajas que les pueden reportar la aproximacion del uso de las nuevas tecnologias a las
empresas de este sector

“La globalizacion de las economias se ha trasladado a las prdcticas sociales de modo que la
transnacionalidad de los mercados y del origen de los productos son componentes habituales de los
actos de consumo. Se ha producido un trdnsito desde un modelo de consumo de masas a la
fragmentacion social del consumo en funcion de una multiplicidad de estilos de vida y de una fuerte
individualizacién de las decisiones del consumidor”.

Esta situacidn es aplicable especialmente al comercio mundial de frutas, en donde la apertura de
los mercados ha traido como resultado un mayor intercambio en el comercio internacional. El
consumidor puede ahora disponer de una variada oferta a lo largo de todo el afo generalmente
provista por empresas comercializadoras de caracter trasnacional, que lideran los principales
eslabones en las cadenas mundiales de valor.

Dentro de los cambios evidentes en la demanda mundial de bienes esta la percepcién del
consumo de frutas como alimentos “saludables” (Carmona, 2012). Este factor, combinado por la
capacidad exportadora de la region, abre nuevas oportunidades al sector exportador regional en
los paises en desarrollo y mercados emergentes. Segun el Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura (1ICA, 2006).

Los mercados de Estados Unidos, Alemania, Espafa, Paises Bajos y China concentran una tercera
parte del intercambio comercial global de frutas. Estados Unidos se coloca como el principal
mercado de consumo ya que representa el 11.4% del monto total de las importaciones
mundiales, con un valor aproximado de US$12,638.9 millones. Le siguen Alemania (9.1%);
Paises Bajos (5.6%); Reino Unido (5.6%) y Rusia (4.9%).Los mercados de Estados Unidos,
Alemania, Espana, Paises Bajos y China concentran una tercera parte del intercambio comercial
mglobal de frutas. Estados Unidos se coloca como el principal mercado de consumo ya que
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representa el 11.4% del monto total de las importaciones mundiales, con un valor aproximado
de US$12,638.9 millones. Le siguen Alemania (9.1%); Paises Bajos (5.6%); Reino Unido (5.6%)y
Rusia (4.9%).

En lo referente a la oferta de frutas, tan s6lo 10 paises concentran el 56% del total de las
exportaciones mundiales. Estados Unidos es lider con el 14.1%; seguido de Espaiia (8.8%), Chile
(5.5%), Paises Bajos (5.4%)y Turquia (4.1%).

Las cadenas internacionales de suministro de frutas estan lideradas principalmente por las gran-
des empresas trasnacionales que han sabido aprovechar los cambios significativos en los habi-
tos de consumo, principalmente en los paises desarrollados, logrando consolidarse en la comer-
cializacion de las frutas e influyendo en los cambios de la oferta exportadora de los paises
productores.

8.4.1. Las Estrategias Genéricas de Michael Porter

ESTRATEGIAS COMPETITIVAS

El éxito depende de seleccionar la estrategia correcta

Analisis de la industria Seleccion de Mantenimiento
una ventaja de una ventaja
La clave estd en explotar competitiva competitiva

una ventaja competitiva
Debe soportar las acciones de la

- Generar competencia o los cambios en
Teniendo en cuenta las fuerzas menores costos, evolucién de la industria
competitivas que influyen enfocar o ser (sostenibilidad)
en el manejo de costos diferenta

1. Barreras de entrada e Liderazgo en costos (productos
2. Amenaza de sustitutos de menor costo y eficientes).
3. Poder de negociacion ® Diferenciacion (manejo de un
de los compradores nicho aparte de sus competidores
4. Poder de negociacion y justificar el precio).
de los proveedores eEnfoque (segmentacion
5. Rivalidad exitente del mercado), dirigido a \
empresas pequefas. Tres estrategias

Grdfico 4.

8.4.1.1. Diferenciacion: Analizar los principios s6lidos de la calidad total en el sector empre-
sarial. ELobjetivo de la diferenciacion es crear algo que sea percibido en el mercado como Unico.
Esto no significa que la empresa ignore los costos, sino que no son el objetivo estratégico pri-
mordial. Algunas formas de diferenciar son através de:

< Disefio de producto.
<Imagende marca.

< Avancetecnologico.
< Apariencia exterior.

< Serviciode postventa.

+ Cadenasdedistribuidores.
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8.4.1.2. Segmentacion de Mercados: Se enfoca en las necesidades de un segmento de mercado,
enun segmento de la linea del producto o en un mercado geografico. Se fundamenta en la premi-
sa, que se puede servir a un objetivo estratégico estrecho (nicho), con mas efectividad o eficacia,
que los competidores que compiten de forma mas general.

Esta estrategia consigue:
< Diferenciacién o ventaja de costos o ambos, pero Gnicamente respecto al segmento elegido.
< Alta participacion en el segmento elegido, pero baja a nivel del mercado total.

< Aveces, rendimientos mayores al promedio de su sector industrial " Implica un trueque, entre
lorentabley unvolumen deventas”.

La estrategia de enfoque o alta segmentacion es aquella que sigue una empresa cuando su am-
bito competitivo se limita a un segmento del sector industrial. Existen multiples criterios en fun-
cion de los cuales se puede segmentar el sector: asi podriamos dividir el sector atendiendo a los
distintos segmentos de la poblacién (edad, sexo, clase social), atendiendo a las distintas zonas
geograficas, etc.

8.4.1.3. Laestrategia de liderazgo de costos, requiere de ciertas caracteristicas:

< La construccién agresiva de instalaciones capaces de producir grandes volimenes, en forma
eficiente (ver grafica de economias de escala en plantas de tamafio diferente).

< Unvigoroso empeno en lareducciénde costos, por efecto de lacurvade laexperiencia
< Rigidos controles de costosy gastos indirectos.

< La minimizaciéon de costos en investigacion y desarrollo, servicios, fuerza de ventas y
publicidad.

< Eldisefo de productos que faciliten la produccién (arquitectura de productos).
< Unafuerteinversidéninicial en equipos de tecnologia.

< La colocacién de precios bajos, para obtener rapidamente una alta participacion de merca-
dos (inclusive hasta pérdidasiniciales).

Hay que tener en cuenta que una de las limitaciones para la aplicacion de estrategias de
marketing, es la no diferenciacion del producto en relacidn con los productos de otras explo-
taciones, es decir especialmente la poca utilizacién de marcas comerciales, porque en la mayor
parte de los casos se trata de productos intermedios que son utilizados por la industria o el
comercio de distribucién, que si aplican marcas para los productos elaborados. La no utilizacion
de marcas comerciales limita notablemente la aplicacion de otras estrategias de marketing como
por ejemplo la publicidad. En el caso de productos sin ninguna forma de diferenciacién, el
agricultor no puede influir sobre el precio, el cual se forma en el mercado por accién de la ofertay
lademanda globales.

Ahora bien, cuando existe una fuerte estacionalidad de la oferta, situacion frecuente en
productos agricolas, suele producirse una fuerte estacionalidad de precios, sobre todo si el
producto es perecedero: el agricultor puede planificar su época de venta (invernaderos,
maduracion acelerada, etc.) en el sentido de beneficiarse de los precios altos*

4. Gema Martinez Navarro, ESIC, Mencia de Garcillan Lopez-Rua, ESIC- Revista Internacional de Economia y Gestion de las
Organizaciones Volumen 1,Nimero 1,,ISSN 2254-1608
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